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Abstract. The general theories of Kits
and presets possibly and necessarily
taking into account elements quantities,
respectively, with operations absorbing
and preserving the available quantities
of elements have been created as a
necessary and useful supplement to the
Cantor set theory.
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OI'J/IABJIEHHUE

IlpeauciaoBue

BBenenue

1. IlpyHOMNHAJbLHbICE H3bAHbI TEOPHMHM MHOKECTB
KaHTopa, He YYHMTHIBAIOUNIEH KPATHOCTEN HAJIUYHBIX
3JIEMEHTOB

2. O0mue TeopuM AOMHOKECTB (IPeIMHOKECTB)
U HAO0OpPOB ¢ HeNpeMeHHbIM H BO3MOKHBIM

Y4ETOM KOJHYECTB 3JIEMEHTOB COOTBETCTBEHHO
3akiroueHue
buoaunorpadus
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IHPEAUCJ/IOBUE
JTO TpeTbsi MMEHHO COOCTBEHHAasi HayyHasa paodora,
[OJTHOCTBIO CaAaMOCTOSITEJIbHO 3aJlyMaHHas,

IMOJAIOTOBJICHHAA, 3aBEPIICHHAS H OCYIHECCTBJICHHASA
epBOHAYAJIbHO B 12-j1eTHeM Bo3pacte B 1964 roay noja
HasBaHueM «COBOKYNHOCTH ¢ pasjinYeHueM |
HCYMCJICHUEM OJMHAKOBBIX IPeAMETOB)» ¢ 00001eHHueM,
BO-IIEPBbIX, COBOKYIIHOCTH BCeX KOPHEH YPABHEHHHA C
KPAaTHbIMH KOPHSIMHM, a BO-BTOPbIX, COBOKYIHOCTH
OTYACTH KPATHBIX MOHET M OYMAaXHBIX JIEHEKHbIX
3HAKOB.
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B 17-1etHem Bo3pacte B 1969 roay BbIMIpbIIIA

00J1aCTHBIX OJIMMIIMA 110 BCEM IpeaMeTaM U TPeTbHX
MecT Ha BeceykpanHckon M Bcecoro3HOM oiMMIIMaaax 1mo
MATEMATHUKE U OKOHYAHMA (PUIMKO-MATEMATHYECKOIO
CHIEMUAJBHOI0 KJjacca OyaAymMX IMMHAa3MM U JHLES C
30JI0TOM MeJaJIbl0, OJHOM U3 ABYX B 00JIaCTHOM LIEHTpeE,
BO BTOPOM OCYIHECTBJICHMM HAy4YHas padora moJyyu/ia
Ha3BaHHe «KoHeYHbIe U 0eCKOHEYHbIE COBOKYITHOCTH C
pPa3jInYeHUEeM U UCUHUCTIEHHMEM KPATHBIX NPEeAMETOB KaK
A00aBJIECHHEe K TEeOpUM MHOXKeCTB». Tperbe H3IaHHeE
HACTOSALCH HAYYHOM MOHOrpaguu Imocjea0oBajio dyepes
56 J1eT mocJjie nepBoro OCyuecTBJICHUS.
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BBE/IEHUE

Kiaaccuyeckasg MareMaTMka ¢ OTKpPbITHEM
napagokcoB  OeckoHeuyHoro laamiaeem  w
boabaHO 3MKACTC HA TEOPMH MHOXKECTB
KaHTopa, COBepUHIEHHO He Y4YMThIBaKOlIen
IOBTOPCHUHU HAJINYHBIX 3JEMEHTOB.
Kiaaccuyeckassi MaTeMaTuKa, HAYMHAsA CO CBOHX
OCHOB, IBHO HEI0CTATOYHA AJS MUPOIOHUMAHMSA
M pelieHUuss MHOIMX BHIOB HACYIIHBIX 3a7a4
"KU3HU, HAYKH M TeXHHUKH.
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Teopus MmHoxkecTB KaHTOpa ¢ €€ onpeaeieHueM

PABEHCTBA MHOKECTB KaK B3aMMHOM NPHMHANJICKHOCTH
BCeX HMX JJIEMEHTOB NPUHIHUNMUAJIBLHO JMINEHA Y4Y€Ta
KOJHUYECTB HAJUYHBIX JJEMEHTOB C IOIJIOIICHUAMH
OIMHAKOBBIX 3JIEMEHTOB U 0€3 3AKOHOB COXPAHEHM .

ABTOp B 12 JIeT YCTAHOBWJI, YTO HA COBOKYITHOCTb BCEX
KOpHEd YPABHEHHMSA ¢ HEKOTOPbLIMH KPATHbLIMH
KOPHAMH, HHU JHO0asd COBOKYIHOCTb € HEKOTOPbIMH
ACUCTBUTEJbLHO HE PaA3JUYUMbIMHU I[peaAMeTaMH, HH
JI0asi COBOKYIHOCTb € HEKOTOPbIMM YCJIOBHO He

padianvyacMbiMiu MPEAMECTAMH HC ABJACTCH MHOKCCTBOM
KaHTOopa BBUAY KPATHOCTH HEKOTOPbIX HAJIUYHBIX 3JIEMEHTOB.
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IlepBoHAYAJIbHO AaBTOP OTKPBLLI 3TO0 SsIBJEHHE IO

NPUHIOMIIY JAOINYCTHMOH IIPOCTOTHI HA MPOCTEHINIEM
puMepe KBAJAPATHOIO0 YPABHEHHMSA C €IUHCTBCHHBIM
ABYKPATHBIM HYJI€BbIM KOPHEM
x2=(x-0)=0.

IIo ciaeacTBMI0O U3 OCHOBHOM TeOopeMbl ajreopbl 3TO
KBAaJIpaTHOE YpPaBHEHHE U BOOOIIEe JI000e KBaJaparTHOE
YpaBHEHHUE HMeeT POBHO [ABA KOMILIEKCHBIX KOPHS,
€CJIM KAKAbIM KOPEHb CYHUTATH CTOJbKO pa3, KaKoBa
ero KpaTrHocTb. TO eCTh i1 BHINOJHEHUSA CJIEeACTBUSA U3
OCHOBHOM TeopeMbl ajreOpbl He00XO0AUMO CUHUTATH
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¢AMHCTBECHHBIN HYJIEBOM KOPECHb JAHHOI'0 KBAJAPATHOIO

YPABHEHUSI MMEHHO JIBYKPATHBIM.
C apyroil CTOpPOHBI, IO ONPEACJCHUIO AJA IOJHOIO
pelieHus J000i 3aJa4yd He00X0AUMO H J0CTATOYHO
HAWMTH MMEHHO MHOKeCTBO KaHTOpa Bcex e€ peleHui.
OaHako mo o0meMy onpeaejieHHI) PaBEHCTBA
MHOKeCTB KaHTopa (KaskabId 3JIeMEHT JI000ro U3 3TUX
MHOKECTB SIBJISAETCHA 3JIEMEHTOM JII000ro aApyroro us
ITUX MHOKECTB) HMEHHO MHO:keCcTBO KaHTOpa

10, 03 = {05
BCeX KOPHEH JAHHOI0 KBAaJAPATHOI0 YPABHEHUSI MMeET
¢AMHCTBCHHBIN HE JABYKPATHBIN, a OJHOKPATHBIA, TO
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eCTh MPOCTOH, HYJIEBOU KOpPEHb, KAK HE¢ KBaJApaTHOe, a

JIMHEHUHOE YPaBHEHHE
x=x-0=0.

s 3TOoro JMHEHHOI0 YPAaBHEHUH CJEICTBHE W3
OCHOBHOH TeopeMbI aJareopbl COBMECTHO C
MOACJIUPOBAHUEM  COBOKYIIHOCTH  BCeX  KOpPHeH
YPAaBHEHUA MMEHHO MHOKeCTBOM KaHTOpa BCcex KopHeH
YPABHEHUS HE BeAECT K MNPOTHBOPCYHIO IOTOMY H
TOJIBKO IIOTOMY, YTO 3TO JIMHEHHOE YPABHCHUE HE UMeeT
U BBHUHAY JIMHENHOCTH HE MOKET HMETh KPaTHBIX
KOpPHed, TO eCTh 00J1aJal0IIMX NPeBbIIIAINCH eTUHUITY
KPATHOCTHIO.
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A U1 JAHHOI0 KBAJAPATHOIO YPABHEHMA CJICACTBUE M3

OCHOBHOH TeopeMbI aJareopbl COBMECTHO C
MOACJIUPOBAHUEM  COBOKYIIHOCTH  BCEX  KOpPHeH
YPAaBHEHUA MMEHHO MHOKeCTBOM KaHTOpa BCcex KopHeH
YPABHEHUS BEAET K MPOTHBOPEYUIO MOTOMY M TOJIbKO
[MOTOMY, 4YTO J3TO0 KBaJApPaTHOE¢ YPaBHEHHE HMeEET
KPATHbIM, B [JAHHOM CJiy4yae HMEHHO M TOJbKO
ABYKPATHbIA, KOPEHbD.

IlpyynHa JAHHOW NMPOTHUBOPEYMBOCTH 3AKJIIOYAETCH B
TOM, 4YTO MHOKecTBO KaHTOopa BciaeacTrBue o001ero
onpeaejeHUss paBeHCTBA MHOxKecTB KaHTopa He
CIIOCOOHO COXPAHATHL M IN03TOMY MMEHHO YCTOMYHUBO
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BbIPAKATh  HHMKAKYK  [PEBbIMIAIIIYI  €IUHHUIY

KPATHOCTD JIKD0OI0 U3 3JIeMEHTOB MHOKeCTBA.
CiaemoBarejibHO, JI00asi  COBOKYIHOCTB €  He
eAMHUYHBIM KOJUYECTBOM XOTS Obl OJHOI'0 HAJUYHOIO
3JIEMEHTA BBIXOAUT 3a npeaeabl 00b€éMa IMOHATHS
MHOKeCTBa KaHTopa /| B ITOM CMBICJIE
HNPUHIUNHMAIBHO SABJISICTCSI HEMHOKeCTBOM
(AKCTPAMHOKECTBOM, CBEPXMHOKECTBOM).

ABrop B 12 Jer ycTaHOBMJI, 4YTO JK00oe
mepecyuThiBaHue (C4€r) W Jw0doe KOJUYECTBO
IPOU3BOJILHBIX IPEeAMETOB COBOKYIHOCTH 0oJiee 4yeM
OTHOI'0 MpeaMeTa MPeAnoJaralT OTBJICUYEeHHEe 0T KAKUX
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ObI TO HA ObLJIO B3AUMMHBIX PA3JUYUA ITUX NPEAMETOB H

[MO3TOMY HECOBMECTHMMbI ¢ TIIOHATHEM MHOXKeCTBa
KaHTopa, 0TONKICCTBIAAKINUAM COCTOSIIYI0 U3 OJHOIO
[peaMeTra COBOKYIIHOCTh € COBOKYINHOCTBIO JHO00I0
KOJUYECTBA HMEHHO TaKMX e  OJMHAKOBBIX
[peaAMEeTOB.

ABTOpP B 12 JIeT YCTAaHOBUJI SIBJICHHME HEYCTOMYMBOCTH U
[MO3TOMY IIJIOXOM OIPEACJEHHOCTH KOJHYECTBA BCeEX
3JIEMEHTOB MHOKecTBa KaHTOpa, MHOCKOJIBbKY Takue
0CCKOHEYHO MaJjible M3MEHEHHS BCeX KpPaTHBIX
3JIEMEHTOB, KOTOPbIC AT 3TH KPAaTHbIC 3JIeMEHThI
He PaBHbIMM HM JPYI JAPYIY, HA JAPYIHUM 3JIeMEHTaM
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MHO?KECTBA, BJICKYT YBCIHYCHHC KOJINYCCTBA BCCX

3JIECMEHTOB MHOXKeCTBA Ha IIpPeBbIIIEHHEe CYMMbI
KPAaTHOCTEHM  BCeX JJEMEHTOB  MHOKECTBA  HA/J
KOJIMYECTBOM  BCeX IEPBOHAYAJIBLHO  Pa3JIUMYHBIX
3J1IEMEHTOB MHOKeCTBa KaK NePBOHAYAJIbHBIM
KOJIMYECTBOM BCeX 3JIEMEHTOB MHOKECTBA.

ABTOpP BHayajle OTKPBLI 3TO SIBJEHHE MO0 NPUHIHUIY
AONMYCTUMOM TMPOCTOTHI HA MNPOCTEHIIEM IpUMepe
MHOKECTBA

{a, x§,

COCTOAILECI0 HU3 JEUCTBUTEJLHOI0 4YHCJIA a Kak
MOCTOAHHOIO JEHUCTBHUTEJIBHOI0 JJIeMeHTa U W¥3



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOGBXOJAMUMBIE U ITOJIE3HBIE JOINOJIHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 20/174
NPUHUMAKOIIEN JIIOble JAeHUCTBUTEIbHbIE 3HAYEHUS

[EPEMEHHOU X KAK IEPEMEHHOr0 AeHCTBUTEJILHOIO
3JICMEHTA.
EcaM 1 TOJBKO €CJIM 3HAYEHHE X OTJIUYACTCH OT YHMCJia
a HA JIIO0YI0 HEHYJIEBYI0 BEJIUHYUHY
X - a,
Aa;e CKOJIb YIOAHO MAJIYIO 10 A0COJTIOTHOMY 3HAYCHU IO
|X B ala
TO 3TO MHOKECTBO COCTOMT POBHO M3 IBYX 3JI€MEHTOB.
Ho eciii ¥ TOJBKO €CJIM X IPUHUMAET KaK pa3 3HAUYEHHe
a, TO 3TO0 MHOKECTBO IO O00IIeMYy onpeaeJeHuIo
pPaBeHCTBA MHOKeCTB 101 KaHntopy PaBHO



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 21/174
OJIHOYJICMEHTHOMY  MHOKECTBY,  COCTOAIIEMY M3

¢IMHCTBEHHOI'0 3JICMEHTA a:

13, X} = {a, a} = {aj.
CienoBaTe/IbHO, Ja'kKe 0€CKOHEYHO MAaJible M3MEHEHH s
3JIEMEHTOB MHOKecTBa KaHTOpa, Beayluue K nepexoaam
PABEHCTB HEKOTOPHIX JIECMEHTOB B UX HEPABEHCTBA W,
HA000pPOT, HEPABEHCTB HEKOTOPHIX 3JIEMEHTOB B HX
PABEHCTBA, MOI'YT IIPUBECTH K U3MCHCHUI0 KOJIHYECTBA
3JIEeMEHTOB MHOkecTBa KaHTopa.
To ecTb KOJMYECTBO JIEMEHTOB MHOKecTBa KaHTOpa
ABJISAETCS IJIOXO0 ONPeaeICHHBIM M HEYCTOMYHUBBIM.



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 22/174
A mo3ToMy U caMo MHOxkecTBO KaHTOopa sBIsercs

IJIOXO ONPEAeJCHHBIM U HEYCTOMYHUBBIM.
Kpome TOro, M KOJHYECTBO 3JJIEMEHTOB MHOXKeCTBA
KanTopa, m camo MHOxkecTBO KaHTOopa emi€¢ u He
BIIOJIHE OOBEKTHMBHbI B CMBICJI€ BO3MOKHOCTH MX
3aBUCHUMOCTH OT HEKOTOPbIX CYOBEKTHBHBIX YCJIOBUM
[PU OAHHUX M TeX ’Ke 00bEKTHUBHbBIX YCJI0OBHAX.
JJ1s MoKka3aTejIbCTBA 3TOI0 AaBTOP KOHKPETU3UPOBAJ TO
JABYX3JICMCHTHOEC MHOKECTBO

13, X},
a MMEHHO NPHMHAJ B KayeCTBe YHMCJIA a NOCTOAHHBLIN B
TeueHHe TorgamHero 1964 roma cBod BO3pacT IIo



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 23/174
KAJIEHJIAPpHbIM IoJlaM KakK pa3HoCcTh ToraamHero 1964

rona u 1952 rona poxaenns
a=12=1964 - 1952
U B KadYeCcTBe INEPEMEHHOM X IEPEeMEHHBbIN, TO €CTh
SABJAKOINMNCHA (PYHKIUEHd O00bEKTHBHOI0 MOMEHTA
BpeMeHM t W MOrYIIUH OBbITH LEJbIM WIH HMETh
[HOJIOKUTEJIBHYI JAPOOHYI0 4YACThb B 3aBHCHMOCTH OT
HPUHATUSA TeX WA UHBIX CYObEKTHUBHBIX YCJI0BUHM, CBOU
BO3PACT B rojaax
x(t)

N HOJYINI ABYXI3JICMCHTHOC MHO?KCCTBO
U2, x(t);.



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIMMbIE U NNOJE3HBIE JONNOJHEHUS TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 24/174
HpI/I IJTOM BO3MOKHBbBI INPHHIOUIIMAJBHO Pa3/IMYHbIC

pasyMHbIe MeTOAbI ONpe/aejJeHUs CBOero Bo3pacra X B
rogax, BbIOMpaeMble CYOBEKTHBHO, TOIJAa KaK IpPH
JI00M BbIOOpEe CYOBLEKTHBHOIO METOJA oOIpeaeIeHHus
CBOEro BO3pacra X B rojax camM CBOM BO3pacT BIIOJIHE
00bEeKTHBEH.

JloctaTouHO mNpuUBEeCTH CJeAYIOUIME TPHU NOpuMepa
TAKOIro CyObeKTHBHOI'0 BbIOOpAa MeTo/A.

1. Cy0ObeKTHBHBIH BbIOOP HPUHIMIIHAIBHO
BO3MOKHOI0, HO eaABa JH IAe-Ju00 NPUMEHSIeMOIo
MATEeMATHYECKOI0  METOAAa  OmIpede/ieHHs  CBOero



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 25/174
BO3pacTa B Troaax [JdeUCTBUTECJIbHBIM YHCJIOM C

BO3MOKHOM MOJIOKMTEJIbHOM APOOHOM YACTbHIO C YY4ETOM
PA3HOCTH paccMATPUBAEMOI0 MOMEHTA BpPEMEHHM M
BpeMEHH MOEro POXKIACHHS B CBOM [Jd€Hb POXKICHHUS B
paccMaTpUuBaeMOM IO1y.

ABTOp poauiicsa Mexkay 15 u 16 yvacamu (3a OoTCYTCTBHEM
0ojiee TOYHBIX [JAHHBIX B Ka4yecTBe JOITMYHOIO
NPUOJIMKEHUS TOYHOI0 BPEMEHH POKIACHUS MOKHO 1JI5
ONPEICJICHHOCTH NPHMHATH CpeaHee apudpMeTHYecKoe
ITHUX BPEMEHHbIX I'PaHUIl, B JaHHOM cJjy4dae 15 yacos 30
MuHyT) 02.05.1952.

o 15 yacoB 30 munyt 02.05.1964



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 26/174
x(t) <12,
BTOPOM 3JICMEHT MHOKECTBA
U2, x(t);
CTPOr0 MeEHbIIIE TEePBOr0 JJIEMEHTAa, MNPUYEM HA
0CCKOHEYHO MAJIYIO MOJIOKUTEIbHYI0 BeJIMYNHY
12 - x(t)
npu O0OeCKOHEYHOM IMPHOJHKEHHMM K 3TOMY MOMEHTY,
TAK 4YTO ABYX2JIEMEHTHOCTb MHOKECTBA He00X0IUMO
COXpaHsieTcd M  OHO He  MpeBpamaerca B
0/THO3JIECMEHTHOE MHOKECTBO.
PoBHO B 15 yacoB 30 munyt 02.05.1964
x(t) =12,



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 27/174
BTOPOH 3JIEMEHT MHOKECTBA

2, x(t)}
PaBeH MEPBOMY 3JIEMEHTY, TAK 4YTO JABYX3JIEMEHTHOCTH
MHOKECTBA  He  COXpPaHsieTcds M OHO  PAaBHO
OJHOYJIECMEHTHOMY  MHOKECTBY, COCTOAIIEMY M3
e¢IMHCTBEHHOI0 YJieMeHTa 12:

112, x(t)} = {12, 12} = {12}.

Ilocae 15 yacoB 30 munyt 02.05.1964

x(t) > 12,
BTOPOH 3JIEMEHT MHOKECTBA

2, x(t)}



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 28/174
CTPOro OOJIbIIIE MEPBOr0 JJIEMEHTA, TMNPUYEM HA

0CCKOHEYHO MAJIYIO MOJIOKUTEIbHYI0 BeJIMYNHY
x(t) - 12

Npu 0ECKOHEYHOM MPHOJIHKEHHH K ITOMY MOMEHTY,
TAaK 4YTO ABYX3JIEMEHTHOCTH MHOKECTBAa He00X0auMMO
COXpaHsieTcd M  OHO  He  IpeBpaliaercd B
0THO3JIEMEHTHOE MHOKeCTBO.

B wurore Jro00e HeHyJeBOe O0ECKOHEYHO MaJioe
OTKJIOHEHHEe OT roaoBIIUHLI B 1964 roay MomeHTa

CBOET0 POKICHHS ¢ PABEHCTBOM
U2, x(t); = {12, 12§ = {12}



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJUMBbIE Y NOJE3HBIE JJONMOJHEHUS TEOPUN MHOKECTB KAHTOPA 29/174
ABYXJ)JICMCHTHOI'O MHOZKECTBA OAHOIJICMCHTHOMY

MHOKECTBY BeAET K BOCCTAHOBJICHUIO
NPUHIAINHAIBHOU ABYXJIEMECHTHOCTH MHOKECTBA
112, x(t)}.

2. CyObekTHBHBIN BBIOOP KaJEHIAPHO-TOJI0BOI0
MeTO/Ja OIpeaeJeHdst CBOero Bo3pacra B roaax
HEOTPHUIATEJIbHBIM IEJbIM YHCJIOM KaK Pa3HOCTBIO
paccMaTPUBAEMOI0 KAJIEHAAPHOIO rojia U rojia CBOEro
POXKICHMS.

ABTOp poauiicda B 1952 roay.

Tlo 01.01.1964



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 30/174

x(t) <12,
BTOPOM 3JICMEHT MHOKECTBA

U2, x(t)
CTPOr0 MeEHbIIIE TEePBOr0 JJIEMEHTAa, MNPUYEM HA
KOHEYHYI0 BEJIMYMHY, B JAaHHOM CJiyuyae eAUHHUILY,

12 -x(t) =1

Hpd 0ECKOHEYHOM MNPHUOJIHKEHUHM K 3TOMY MOMEHTY,
TAaK 4YTO JABYX3JIEMEHTHOCTH MHOKECTBAa HE00X0aMMO
COXpaHfieTcd M  OHO  He  IMpeBpaliaercd B
0/THO3JIEMEHTHOE MHOKECTBO.

Bech 1964 ron
x(t) =12,



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JTONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 31/174
BTOPOH 3JIEMEHT MHOKECTBA

{12, x(t)}
PaBeH MEPBOMY 3JIEMEHTY, TAK 4YTO JABYX3JIEMEHTHOCTH
MHOKECTBA  He  COXpPaHsieTcds M OHO  PAaBHO
OJHOYJIECMEHTHOMY  MHOKECTBY, COCTOAIIEMY M3
eIMHCTBEHHOIO YJjeMeHTa 12:

112, x(t)} = {12, 12} = {12}.

ITocae 31.12.1964

x(t) > 12,
BTOPOH 3JIEMEHT MHOKECTBA

{12, x(t)}



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 32/174
CTPOro OOJIbIIIE MEPBOr0 JJIEMEHTA, TMNPUYEM HA

KOHEYHYI0 BeJINYUHY, B JAHHOM CJIy4ae eJJHHHUILY,
x(t)-12=1

Npu 0ECKOHEYHOM MPHOJIHKEHHH K ITOMY MOMEHTY,
TAK 4YTO ABYXJJIEMEHTHOCTHL MHOKECTBA He00X0aUMO
cCoOXpaHsierTcd M  OHO He  TIpeBpalmiaercd B
0/THO3JIEMEHTHOE MHOKECTBO.

B utore 1000 HeHYJ1eBOM 0€CKOHEYHO MAJILIM BBIXO]
3a mpeaeabl Bcero kKajengapHoro 1964 roma ¢

PaBEeHCTBOM
U2, x(t)} = 12, 12§ = {12§



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJUMBbIE Y NOJE3HBIE JJONOJHEHUS TEOPUN MHOKECTB KAHTOPA 33/174
ABYXJ)JICMCHTHOI'O MHOZKECTBA OAHOIJICMCHTHOMY

MHOKECTBY BeAET K BOCCTAHOBJICHUIO
NPUHIAINHAIBHOU ABYXJIEMECHTHOCTH MHOKECTBA
112, x(t)}.

3. CyObeKkTHBHBIA BBIOOp KaJEeHIAPHO-AHEBHOIO
MeTOoJa ompeae/eHUus CBOEro Bo3pacra B MOJHBIX Iojax
HEOTPHUIATEJIbHBIM LEJbIM YHCJIAOM KaK LEJ0H YaCThIO
CBOCI0 BO3pacra B rojaax ¢ y4€TOM JHH POXKICHUA B
paccMaTpuBaeMoOM rofay.

ABTOp poauicsa 02.05.1952.

o 02.05.1964



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JTONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 34/174
x(t) <12,
BTOPOM 3JICMEHT MHOKECTBA
U2, x(t)
CTPOr0 MeEHbIIIE TEePBOr0 JJIEMEHTAa, MNPUYEM HA
KOHEYHYI0 BEJIMYMHY, B JAaHHOM CJiyuyae eAUHHUILY,

12 -x(t) =1
npu 0eckoHeuHOM npudauxkeHun Kk 02.05.1964, rak 4uro
ABYX3JIEMEHTHOCTh MHOKECTBA He00X0aUMO

COXPAHIACTCS | OHO HC MPpECBPALIACTCHA B
OJHOIJIEMECHTHOC MHOZKRECTBO.

C 02.05.1964 10 02.05.1965
x(t) = 12,



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 35/174
BTOPOH 3JIEMEHT MHOKECTBA

{12, x(t)}
PaBeH NMEPBOMY J3JIEMEHTY, TAK YTO ABYX3JIEMEHTHOCTDb
MHOKECTBA He  COXpaHsieTcd M  OHO  PaBHO
OJHOJ3JIECMEHTHOMY  MHOKECTBY, COCTOSIIIEMY M3
eIMHCTBEHHOI0 JieMeHTa 12:

112, x(t)} = {12, 12} = {12}.

C 02.05.1965

x(t) > 12,
BTOPOH 3JIEMEHT MHOKECTBA

{12, x(t)}



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 36/174
CTPOro OOJIbIIIE MEPBOr0 JJIEMEHTA, TMNPUYEM HA

KOHCYHYIO BCJIMYNHY, B TAHHOM CJIy4Ya€ CIMHUILY,

x(t)-12=1
npu 0eckoHeyHOM npudauxkeHun k 01.05.1965, rak uro
ABYX3JIEMEHTHOCTh MHOKECTBA He00X0aAUMO

COXpaHsieTcd M  OHO He  NpeBpallaeTcd B
0/THO3JIEMEHTHOE MHOKECTBO.
B utore 1000 HeHYJ1eBOM 0€CKOHEYHO MAJILIM BBIXO]
3a mpeaesibl 0TPe3Ka

[02.05.1964, 01.05.1965]

C PaBEHCTBOM
U2, x(t)) = {12, 12§ = {12§



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJUMBbIE Y NOJE3HBIE JJONMOJHEHUS TEOPUN MHOKECTB KAHTOPA 37/174
ABYXJ)JICMCHTHOI'O MHOZKECTBA OAHOIJICMCHTHOMY

MHOKECTBY BeAET K BOCCTAHOBJICHUIO
NPUHIAINHAIBHOU ABYXJIEMECHTHOCTH MHOKECTBA
112, x(t)}.

ABTOp B 12 Jer YCTaHOBWJ, 4YTO BCJEJACTBHE
HEYCTOMYHMBOCTH M IOITOMY ILJIOXOHU OINPEaeTCHHOCTH
KOJIMYeCTBA BCeX 3JIeMEeHTOB MHOKecTBa KaHTopa camo
HOHATHE MHOXKecTBa KaHTOpa HEYCTOMYMBO, JUIICHO
00bLEKTUBHOI0 CMbICJAA M 3aBUCHUT OT CYOLEKTHUBHON
TOYKH 3pPEHHUs, MPUHYEM TMPAKTHYECKAsdA MOArTOHKA
COBOKYITHOCTH MOJ NMOHATHE MHOKecTBA KaHTOopa maxke




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 38/174
B CJIy4yae NPUHIMIMNAJIBHON OCYIIeCTBUMOCTH 3aBeI0MO

Hele1ecoooOpasHa v Hejena. Hanpumep, COBOKYIIHOCTh
MHOTOYHCJIEHHBIX 3épeH B MeElIKe 3epHa MOAeJIUpPYyeTCs
MHOxxecTBOM KanTropa mnpu  HeodOXoauMOoM H
HO0CTATOYHOM YCJOBHHU MONAPHOIO PA3JIUYEHUSA UMEHHO
BCeX OTAEJbHBIX 3EpPEeH, YTO HempHueMJIeMO, a eCJIH
pa3jinyeHuH OTIAECJbHBIX 3€PEeH He MPOBOIUTH BOOOIIE,
TO 3aBE0MO HenpuemMJaeMo MOJEJIUPYeTCH
0/THO3JIEMEHTHBIM MHOKecTBOM KaHTOopa, cocTosimum
U3 ¢IMHCTBEHHOI0 3¢PHBIIIKA.

ABTOPp B 12 JjerT yCTaHOBWJI, YTO B OO0IIEM cJy4dae
HEe00X0AMMO TOYHOE HWJIH NPUOJIMKEHHOE H3MEpeHue




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JTONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 39/174
KOJMYECTBA JJEMEHTA B COBOKVIIHOCTH, NMPUYEM He

TOJbKO OTBJICYCHHBIMH 0e3pasMepHbLIMHM YHCJIAMHA
daxke B CJy4yae NPUMHIUIHAIBLHOM OCYIECTBUMOCTH
3aBeAOMO HeleJaecoo0pa3HbIX IMMOACYETOB, HampuMep
s10JI0K B BArOHe MJIM 3€éPHBINIEK U TeM 0oJiee 4YacTHYEK
MYKHM B MeIlIKe, HO M IPYTMMHU NPAKTHYECKU Ky/Aa 0oJiee
VIOOHBIMM TOYHBLIMM MJIM NPUHOJUKCHHLIMM MepaMM,
HAIPpUMEP MACChl B KWJIOrpaMMax, 00bémMa B JIMTPax U
Aa’K€e OPHCHTHPOBOYHLIX YAaHHOU, JCCEPTHOM HJIM
CTOJIOBOM JIOKKH, CYMKH, PIOK3aKa, ANIMKA, BATOHA.

ABTOp B 12 Jer OTKpBLI SABJCHUE HNPUOOPETEHUS
CMbICJIA OTBJICYEHHO 0€CCMBbICJIEHHBIM CYMMUPOBAHUEM
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NPUHIUNHAAILHO PAa3HOPOAHBIX EIWHWUII H3MEpPeHUus

INPUMEHHUTEJbHO K KOJUYECTBY 3jeMeHTa, Hanpumep 10
Kr + 2 J BOAbI, BeJPO0 Kak Mepa 00béMa ILIIOC 2 KI
10JI0K.

Takum odpa3zom, aBTOpy ¢ 12 J1eT HAYAIH NPOSACHATHCH
m y:xxke B 17 Jjer OblIM BIOJHE SICHbI HEKOTOpbIE

OCHOBOMNOJATAIOIIHE NPUHIUIIHAIbHbIEC N3 bHLAHDBI
KJIACCHICCKONM MAaTEMATHUKU.
Co3aaHbl o01me TeOPUH [IOMHOKECTB

(mpeaAMHOKeCTB) M HAOOPOB ¢ HENpPEeMEHHBbIM U
BO3MOKHBIM Y4Y€TOM KOJHYECTB JJIEMEHTOB
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COBOKYITHOCTH COOTBETCTBEHHO. I1o3TOMYy
OHATHE  MHOKECTBA HMEHHO He00X0aMMO
JIOIOJIHACTCS IHOHATHEM JIOMHOKECTBA

(mnpeaMHOXKecTBA), NpUYEM  00a  NOHATHA
00BECAMHAKTCA M 0000IIAIOTCA TOHATHEM TI'HOKOro
Ha0opa, B KOTOPOM KOJIMYeCTBA HEKOTOPLIX 3J1€EMEHTOB

MOI'YT YYUTBIBATHCSH, 4 KOJUYECTBA HEKOTOPbIX APYIrux
3JICMEHTOB MOI'YT HEe YYUTHIBATbHCH.

JloMmHOXecTBA (IPEAMHOKECTBA) ¢ HeEHNpPEeMEHHbIM
YY€TOM  KOJHYECTB  JJIEMEHTOB  COBOKYITHOCTEH
ABJAIOTCH KOJUYECCTBEHHBIMH HpeaIeCTBEHHUKAMUA
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HEOBXOJIUMBIE M ITOJIESHBIE JJONMOJHEHHWSA TEOPUN MHOKECTB KAHTOPA 42/174
0€CKOJHNYECTBEHHbIX MHOKECTB, TeM 00Jiee BaKHbIMH,

4TO MUMEHHO Teopus MHOKECTB IPUHSTA
OCHOBOIIOJIATAIOIIICH BO BCen COBPEMEHHOH
MaTeMaTHKe.

B 4YacrHOCTM, BO3MOKHBI H MNOMJEKAT HEINPEMEHHO
KPATHOMY Y4Y€TY OJIMHAKOBBLIC KOPHH YpPaBHEHUS,
OJMHAKOBbIE HEHYJIeBbIe cJjaraeMble CYMMbI WJIH
OJIMHAKOBBIC HE ¢AUHUYHBbIC COMHOKHUTEJINU HEHYJIEBOI0
npousBeaeHUss (B TOM YHCJIE NPH Pa3T0KEHHUAX
MOJIOKUTEIBHBIX HEJbIX YHCEJ HA MPOCThI€ MHOKHUTEIH
II0 OCHOBHOM TeopeMe apuPMETHKH, CKaKeM, I
HAXO0XKJACHUS Hau0oJblIero o0mero JeJurTeass M
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HAMMEHbINEr0 00IIero KPpaTHoro 3TUX YUces), MOITOMY

BMeCTe ¢ Pa3JIMYHbIMHU 00pa3yrouiMe He MHOKECTBa, a
AOMHOKeCTBA (IpeIMHOKeCTBa), B TOM  YHCJeE
KU3ZHEHHO HE00X0IMMBbIE I pa3auYeHust
COBOKYIHOCTH CKOJIb YIOAHO OO0JIBIIOr0 KOJHYECTBA
YCJIOBHO HEePa3InYaAeMbIX MOHET OIMHAKOBOU
HOKYNATEJIbHOU CIIOCOOHOCTH W COBOKYIIHOCTH W3
OJIHOM TAKOM MOHETBI, MOCKOJBbKY COOTBETCTBYIOIIIHE
MHOKECTBA PABHbLI MEKAY CO00M U NPUPABHUBAKOT
COOCTBEHHOCTH CBEPX00raTbiX COOCTBEHHOCTH HMIIUX.
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HEOBXOIMMBIE W HOJE3HBIE TONOJHEHNS TEOPHHA MHOKECTB KAHTOPA 44/174
1. IPUHLHUIIMAJIBHBIE U3bBAHbBI TEOPUU

MHOKECTB KAHTOPA, HE YUYUTBIBAIOIIIEA
KPATHOCTEHN HAJIMYHBIX JIEMEHTOB

OcHoBonoJjiarameri BO BCedl COBpPeMEHHOU
MaTeMaTHKe SABJISIeTCH MMEHHO TEOPUS MHOKECTB
Kanropa. leopr KaHrop BBEI INOHATHE
MHOXKECTBA KaK «MHOIOro, MBbICIHUMOI0 KakK
eANHOe», MPUYEM B HUTOre ABOMHOU aOCTPaAKIUH
(oTBJICUEHHS), A HMEHHO OT MPUPOAbI JJEMEHTOB
MHOKeCTBA U OT UX MOPAIAKA.
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HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 45/174
OnHako Ha camoMm paesie I'eopr KanTop BBEJ

IIOHSITHE MHOKECTBA B HTOIe /Ja'Ke TPOUHOHU
a0CTpakuuu (OTBJICYCHHUS), 4 MMEHHO €leé U OT
KOJHMYECTB HAJMYHBIX JJEMEHTOB MHOKECTBA,
yro CJeayer U3  OoNnpeaeicHUsT PABEHCTBA
MHOKECTB KAaK B3aMMHOH IPHHAIICKHOCTH BCEX

X IJICMCHTOB.
Teopuss mHoxecTB KaHTOpa NPUHUMIIKAJIBHO JIMIIEHA
y4éTa  NOBTOPEHHHM  HAJMYHBIX  JJAEMEHTOB  C

MOIJOMIEHUAMHU OJMHAKOBBIX JJIEMEHTOB U 0€3 3aKOHOB
COXpaHEeHM .
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HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 46/174
B HexkoTOphIX CcaydyassiX TakKHe IIOBTOPCHUA

HeCVIIIECTBEHHbI, M TOIrJAa TEOpMHA MHOKECTB
KanTtopa Mo:xkeT OBITH BIIOJIHE NPUEMJIEMOU H
Ype3BbIYANHO MMOJIC3HOM.

OaHakKo BO MHOIHX JAPYIHX CJay4asax
HOBTOPEHUSI JJIEMEHTOB JITHX MHOYKECTB
AABJAIOTCH HE TOJHKO CYIICCTBEHHBIMHU, HO U
HPUHIMIUAIBHO Ba'KHBIMHU /|
onpeleJArIMMHA, a TO U KHU3HEHHO
HE00XONMMBIMM.
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HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 47/174
Ilo KaHTOpY MHOXKECTBO, COCTOsAIIEEe U3 CKOJb YIOAHO

00J1b110T0 YUCIa 00J1a1ar0 M X OIMHAKOBOH
MHOKYIATEJAbHOU CIHOCOOHOCTBIO M IMO3TOMY YCJOBHO
HEPAa3JIM4Yae€MbIX MOHET, B TOYHOCTH PABHO MHOKECTBY,
COCTOSALIEMY H3 OJMHOU TAKOWM MOHETHI, IMOCKOJBKY
KAXK/AbIA 3JEMEHT J1I000r0 U3 3TUX MHOKECTB SABJIACTCSH
3JIEMEHTOM JAPYIOro u3 3TUX MHOKECTB.

To ecTb BBHAY CBOCH IOJHOM HEYYBCTBHUTEJILHOCTH K

NOBTOPEHUSAM 3JEMEHTOB MHOKECTB Teopud
MHOxxkecTB KaHTOopa HecmocoOHa pa3aMyarb
CKOJIb YIOAHO 00JIbIII0E OOraTCTBO M HUIIIETY.
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HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 48/174
IlpuMep HEKOJNYEeCTBCHHOCTH MHOkKeCTB KaHTopa.

s Ly «ee 5 Laoooooooon = {1}

To ecTb MHOKECTBO, COCTOsIIIEe M3 MHJLJIMAPIAA
OAMHAKOBbIX MOHET, KJIACCUYECKOU
MATEMATHKON CYHUTAECTCHd B TOYHOCTH PABHBLIM
MHOKECTBY, COCTOAINEMY M3 OJIHOWM TaKOM
MOHETbI, IPH YCJOBHH HEPA3JMYAeMOCTH BCeX
ITUX MOHET, KOTOpPO€ BIIOJHE MOKHO INPHHATH
BBH/Y PABEHCTBA UX HOKYNATEJIbHOU
CIIOCOOHOCTH KAK UX Ba'KHEHILIEero arpudyra.
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HEOBXOJIUMBbIE U HTOJE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 49/174
BooOme BO MHOrMx ciayyasgx c4€ra, Hanpumep

B3auMO3aMeHsIeMbIX IMpeaAMETOB CepBU3a, KUpPNUYEH
WA JIeTajied, U3rOTOBJICHHBLIX IO OJHHM M TeM Ke
yeprexkaM, HEMHUHYEMO IPOMCXOAUT  OTBJICUYCHHE
(a0cTpaknmusi) OT HECYWECTBEHHBIX HEHU30€KHBIX
Pa3JaMYui MPpeAMETOB MexXay c000H. OQHAKO HE TOJbKO
B JKM3HH, TNPOM3BOJACTBE, XO3ANCTBOBAHUM M
IKOHOMHKE, HO H HENOCPEeICTBEHHO B CaMOM
MaTeMaTHKe JOCTATOYHO TUIMYHA HE00X0AUMOCTh
y4€Ta KOJHUYECTB JJEMEHTOB COBOKYIHOCTH, B
YACTHOCTH YY€Ta KPATHOCTM TAaKHUX JJEMEHTOB,
HPEeBLIIIAIONICH eAUHUILY.
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HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 50/174
Hanpumep, TakoBbl OJIMHAKOBbLIC HEHYJIEBbIE

claraeMbie B CYMMe WJIH OJAMHAKOBBIE HeE
¢IMHUYHbIE COMHOKUTEJIN HEHYJIEBOI'0
NPOU3BEIEHNA, B TOM YHCJ€ INPH PAa3J0KEHUSX

MMOJIOKUTECJIBHBIX HeJbIX YuceJ HA CUYNTACMBbBIC C
UX KPATHOCTAMM MNPOCTbie MHOKHTEJAU II0
OCHOBHOM TeopeMe apuM(pMETHKH, CKaKEM,
IS  HAXO0KICHHS HAHOO0JbBIIEro O00IIero

ACJAUTEId W HaUMEHbINEro OoO0Iero KpPaTrHOro
ITHX YHCEJL.
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COBOKVIIHOCTD

P1s P2y P3y eee s Pk (k < {19 29 39 })
MMCHHO BCEX NMPOCTHIX MHOKHUTeJJIen PA3JI0KCHUSA

n = P1P2P3...Px
NPEeBLINIAIOIIECI0 €AMHHUIY [eJoro 4Yucjia n B
npoun3sBeneHne MPOCTHIX MHOKHUTEJIE M0 OCHOBHOM TeopeMe
apu(PMeTHKH BBIPAKEHA MHOKECTBOM 1o KaHTOpy

{pla P2y P3y eee pk}
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TOIrAa M TOJbBKO TOraia, Koraa BC€ I3TH IPOCTHIC MHOKHUTCJ/IH

HEMPEMEHHO PA3JMYHbI MEXKAY €000, TO eCTh BXOAAT TOJbKO C
CAMHNYHBIMU KPATHOCTIMMU B 3TO NPONU3BCACHUC.

B o0meM ciaydae BO3MOKHBLIX INOBTOPEHMHM OJHUX M TeX xKe
MPOCTHIX MHOKUATEICH

P1> P25 P3y +e 5 Pk (k < {19 29 39 })

B Pa3JI0;KEHUSIX ¢ KPATHOCTSMH KAaK MOKA3aTeJaAMM CTeneHen

— h(1;1 h(1;2 h(1;3 h(1;j h(1;k
— h(2;1 h(2;2 h(2;3 h(2;j h(2;k
n; = pl ( )pz ( )p3 ( )...pj ( J)...pk ( ),
n. = h(3;1 h(3;2 h(3;3 h(3;j h(3;k
3 pl ( )p2 ( )p3 ( )“'pj ( J)'"pk ( )9

- i1 i i3 i i
n; = plh(l )pzh(l )p3h(1 )"-pjh(l J)...pkh(l k),
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n,=p lh(m;l)p zh(m;Z)p 311(111;3).“pjh(m;j)“.pkh(m;k)

(ia j9 m < {19 2, 3, "'}9 h(l;.]) - hij < {Oa 1,2,3, "°})
IPOU3BOJHLHOI0 KOHEYHOI0 MHOKECTBA NPEBLIMIAIOMINX
eIMHMIIY [eJbIX YHCEeJ N; ¢ HEOTPUIATEIbHBLIMH
eJbiMu KpaTHOoCTAMM h(isj) = h; HanOoAbLIIMKI 00N
HeJUTEJdb MHOKECTBA BCEX ITHX YHCE N; COCTABJISIET

minh(i;1)(i=1,....m_ . minh(i;2

(N1, N2, N3y eee y Ny ee o Ny) = Py ED p,m )

i=1,.. ,mp3mlnh(l ;3)|i=1,....m p _minh(i;j)|i=1,...,m minh(i;k)[i=1,...,m
[ X X J J

e G
a UX HAMMeEHblIIIee 001ee KPaTHOE COCTABJIACT

— maxh i;1)|i=1,....m,. maxh(i;2
[n1, N2, N3y eee y Diy eee y | = 1) p," )
i=1,.. ,mp3maxh(1 ;3)|i=1,...,m pmaxh(l,J)h— SN | maxh(i;k)[i=1,...,m
[ X X ] J

o eP ; el
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HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 54/174
rie, YKaxkeM eIneé pa3s, BCe MHHMMYMbI H BCe

MAKCHUMYMbI O€pyTCs IO BCEeM JJIEMEHTAM i OJHOI0 H
TOI'O Ke MHOKecTBa {1, 2, 3, ... , m}.

Kpome TOro, mo CcJeaACTBHMI0O M3 OCHOBHOM
TeopeMbl aJreopbl JwOoe ajreopamyeckoe
YPaBHEHHUE IOJIOKUTEJIbHON LEJ0M CTENeHH N C
KOMILIEKCHBIMUA KOY(PPUUHMeHTAMH UMeeT POBHO

N KOMILUIEKCHBIX KOPHEHM, €CJIM KAXKIbIH KOPEHb
CIUTATh CTOJBKO pa3, KaK0oBa €10 KparHOCTb. OTCIOI[a
CJICAYCT, 4YTO JaAKC TOBOPUTb HMCHHO 0 MHOZKECTBEC BCECX
KOPHEH TAaKOr0 YPaBHCHUH MOKHO TOrAa M TOJIBKO
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HEOBXOJIMMbIE U NNOJE3HBIE JONOJHEHUS TEOPUW MHOKECTB KAHTOPA 55/174
Toraa, Korxa BCE€ €ro KOpHm sABJIAIOTCHA IIPOCTHIMHU, TO

€CTh UMEKIIUMH €ANHUYIHVIO KPATHOCTD.

K ToMYy Ke YMCJI0 2JIeMEHTOB KOHEYHOr0 MHOKECTBA 110
KaHnTopy Moker ObiThb pa3pbiBHON  (yHKIHEH
HEKOTOPBIX CKOJb YIOAHO MAJbIX H3MEHECHUH
3JIEMEHTOB MHOKeCTBA.

Onpeneaenune. IlpenesoMm  MHO)KeCTBA NpPH  €ro
[peaeJbHOM  Mepexoae  HA3bIBAeTCd  MHOKECTBO
[peaeoB BCEX ero 3JeMEHTOB IPH 3TOM HNpeaebHOM
nepexozue.
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HEOBXO/IMMBIE Y IOJIE3HBIE IOTOJHEHHS] TEOPUU MHOYKECTB KAHTOPA 56/174
CaencrBue. /lis cyniecTBOBaHUS MNpeaeaa MHOKECTBA NMPH €ro

[peaeJbHOM Iepexojae Heo0XoaAuMO M JA0CTATOYHO
CYIIECTBOBAHUE Ipeaeaa KaXKIAOr0 JJIeMEHTAa 3JITOro
MHOK€CTBA IIPH 3TOM IpeaeJbHOM Iepexoe.

Teopema. Huciao 3JIEMEHTOB KOHEYHOI'0
MHOxecTBa 1m0  Kanropy Moxer  ObIThb
Pa3pPLIBHBIM IPH TAKHUX CKOJb YIrOAHO MAJbIX
N3MEHEHHUSAX 3JJEMEHTOB MHOXKeCTBa (BKJIKYAS
[peaejJbHbIe MePexXoabl ITHX JJIEMEHTOB), KOIJa
CTAHOBATCH Pa3JUYHbIC 3JIEMEHTHI PABHLIMHU, A
PaBHbIE 3JIeMEHThI PA3JIUYHbIMM.
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HEOBXO/JIUMBbIE U NOJIE3HBIE JTONNOJIHEHUS TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 57/174
Jloka3aTeabCTBO.

i  Joka3arejJbCrBa 3TOr0 O00IIEro YTBEpP:KIACHUA
J0CTATOYCH YACTHBIN KOHTPHNPUMEP, KOTOPbIX K TOMY
7Ke MOKeT ObITH C/1eJIaH BeCbMa 001IMM.

IIlycth ¢ dABJsSETCS MPOHU3BOJbHBIM KOMILIEKCHBIM
yucjaoMm, a {fi, 1, 13, ... , iy} ¢ DpeBbIIAOIIMM eIUHUILY
[eJbIM YMCJI0M M ABJISAETCH NMPOU3BOJIbHBIM KOHEUYHbIM
MHOKECTBOM INOHNAPHO PAa3JIUYHBIX KOMILIEKCHbBIX
yucel.

Toraa

lim,_+.{g + fi/n, g + f;/n, g + f3/n, ... , g + f/n} = {g},
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIMMbIE U NNOJE3HBIE JONOJHEHUS TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 58/174
TO €CTh IIPpCcAC/]I MHOKECTBA, IPHU KAKI0M NI COCTOAIICTO

M3 CKOJb YIrOAHO OO0JbIIOr0 KOHEYHOr0 4YHMCJa m
HEeNIPEeMEHHO PAa3JUYHbIX 3JJ€MEHTOB, MOXKeT ObITb
OIHOJJIEMEHTHBIM MHOKECTBOM, 4Ye€ro AOCTATOYHO IJIs
A0KA3aTeJbCTBA TEOPEMbI KOHTPIIPUMEPOM.

CaemgoBaresibHO, Teopuss MHoxxecTB KaHTopa,
Urpapmas  OCHOBOINOJArAKIIYI0O  pPoJb B
COBPEMEHHON MATEMATHKE, SIBHO HEIOCTATOYHA.
Tak 4yT0o HeOoOXOAMMA TaKXKe M TEOPUHA TAKHX
COBOKYIIHOCTE€H, B KOTOPLIX HENMPEMEHHO TOYHO
VYUTHIBAKTCA HWJIH XOTA Obl B NPUHIMUIIE IpH
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 59/174
HeOOXO0IMMOCTH HJIM JKeJIJAaHHH MOIYT YVUHUTHIBAThCH

He TOJbKO PpPAa3jid4YHble »JJEeMEHTbl, KaK B
MHOKecTBaX nmo KaHrTopy, HO M KoJuyecTBa (B

YACTHOCTH KPATHOCTH) BCEX IJIEMEHTOB.

2. OBIIUE TEOPUU TOMHOKECTB (IIPEAMHOKECTB) U
HABOPOB C HENIPEMEHHBIM U BO3MOKXHBIM YYETOM
KOJIMUECTB DJIEMEHTOB COOTBETCTBEHHO

Co31aHbl 001IME TEOPUHU JTOMHOKECTB (IIPEeIMHOKECTB)
M HA0OpPOB C HENPEMEHHbLIM M BO3MOKHBIM YY€TOM
KOJHUYECTB 3JI€MEHTOB COBOKYIHOCTH COOTBETCTBEHHO.
ITooToMy moHsiTHE MHOKECTBA HMEHHO HE00X0AMMO
JAOIOJHACTCHA NMOHATHEM JOMHOKECTBA (IPEeAMHOKECTBA),
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IMMBIE U [TOJE3HBIE JIONIOJHEHNS TEOPUM MHOKECTB KAHTOPA 60/174
npuuéM 00a MNOHATHS OOBLEAMHAKTCH U 00001IAKOTCSH

HOHATHEM TIHMOKOro Ha00pa, B KOTOPOM KOJUYECTBA
HCKOTOPLIX 3JJICMCHTOB MOI'YT YUYHTHIBATLHCI, a KOJHYCCTBA

HEKOTOPBIX APYIUX 3JIEMEHTOB MOI'YT HE YYUTHIBATHCH.
JloMHO)KecTBa (IPEAMHOKECTBA) ¢ HeENpPEeMEHHbIM
VY6TOM  KOJUYECTB  JJEMEHTOB  COBOKYIIHOCTEH
ABJAITCH KOJUYECCTBEHHbIMH HNpealIeCTBEHHUKAMUA
0eCKOJMYCCTBEHHBIX MHOKECTB, TeM 00Jiee BAKHBIMU,
yTo UMEHHO Teopus MHO’KECTB HPUHATA
OCHOBOIIOJIATAIOIIICH BO BCel COBPEMEHHOH
MareMaTuke. B 4YacTHOCTH, KaK OTMEYEHO BbIlIe
NPUMEHUTEJIBbHO K  MHOKECTBAM, BO3MOXHBI H




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 61/174
MOJJIEeKAT HENPEMEHHO KPATHOMY YY€TY OJAMHAKOBBIE

KOPHM YPABHEHHUS, OJIMHAKOBbIE HEHYJIEBbIE CJaraemMble
B CyMMe MJM OJAMHAKOBBIE He eIMHUYHbIE
COMHOKMTEJM HEHYJIEBOI0 NMPOM3BeAeHUs (B TOM YHCIIe
[IPU PA3JI0KEHHUAX IMOJIOKHMTEJIbHBIX HEeJbIX 4YHCeJ Ha
[IPOCThIC  MHOXHMTEJIHM 1O  OCHOBHOM  TeopeMe
apudMeTUKH, CKAaXKeM, 1J5 HAXOKICHUS HAUO00JbLIEro
o0LIero geJuTe]isi U HAMMEHbIIEro O00HIEro KPaTHOIrO
ITUX YHUCeJ), IMOITOMY BMeCTe ¢ Pa3JuYHbIMU
oOpasywinue He  MHOXKeCTBa, a  JAOMHOXKeCTBA
(mpeaMHoO)KeCTBA), B TOM qyucjae KU3HEHHO
Heo0XoAMMbIe MAJA PAa3JUYEeHUsA COBOKYIIHOCTH CKOJb




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 62/174
YIOJAHO 00JbIIOr0 KOJUYECTBA YCJIOBHO HEPAZIUYUMbBIX

MOHET OJAMHAKOBOM IMOKYIATEJIbHOM CHOCOOHOCTH H
COBOKYVITHOCTM M3 OJHOM TAaKOW MOHETHI, IMOCKOJBbKY
COOTBETCTBYHOIIME MHOKECTBA PABHBLI MEXKAY CO00U U
HPUPABHUBAIOT COOCTBEHHOCTDb cBepxoorarbix
COOCTBCHHOCTH HUIIMX.

Onpenejgenune. J1oMHOKeCTBOM (IPEeAMHOXKECTBOM) A
HA3bIBAETCS COBOKYIHOCTH {}° u o00beaunenme U°
KOJUYECTBEHHBIX JJIEMEHTOB ¢;)a, KaK JJEeMEHTOB a, C
NX HEMPEMEHHO TOYHO VYNUTHIBAEMbIMH KOJMY€CTBAMHA
q(Y) = qy, B YaCTHOCTH KPATHOCTAMM.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/JMUMBbIE U MOJIE3HBIE JTONNOJIHEHUS TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 63/174
OoOo3nauenue. /lomHoOxecTBa (IPEAMHOKECTBA),

MX OTHOIIEHWA U [JEeNCTBUA HAA HUMHU
0003HAYAKTCH COOTBETCTBYIOINMMHU 3HAKAMMU
TEOPUM MHOXKECTB ¢ J00aBJIeHHSIMHM 3HaKa
rpaayca ° HeImoCpeACTBEHHO CIpaBa.

I pumep.

A =% {yer qm@y$° =° U er qmay.
Oo0o3Hayenune. KoJMYECTBEHHBIM  JJAEMEHT o)Ay
0003HAYaeTcd KakK JJeMEHT a, COBMECTHO C €ro
KOJIUYeCTBOM ((Y) = (y B (YACTHOCTH KPATHOCTbIO),
YKa3bIBaeMbIM B JICBOM HHKHEM yKa3zareJjie (MHeKce).




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJAMUMBLIE U ITOJE3HbBIE JONMOJHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 64/174

Onpenesnenue. I11o100HBIMH HA3bIBAIOTCH
KOJIUYECTBEHHbIE 3JIEMEHThI C OIMHAKOBBLIMH
3JIeMEeHTAMM.

Onpeneenue. IIpuBeaeHnemM [H0100HBbIX

KOJUYECTBEHHbIX JJEMEHTOB HAa3bIBAECTCHA HMX 3aMeHa
PABHOCHJIBbHBLIM HOJAO0OHBIM 3JE€MEHTOM, KOJMYECTBO
KOTOPOIr0 PaBHO CYMMEe KOJHYECTB NPUBOAMMBIX
HOAOOHBIX JJEMEHTOB, MNPHUYEM KOJHYECTBEHHbIE
3JICMEHTbI ¢ HYJEBbIMHM KOJUYECCTBAMM ONYCKAKTCH B
OKOHYATEJbHbIX HMTOrax, HO IpPeABAPUTEJIbLHO MOIYT
HCNO0JIb30BATHCS /| naxe BBOIMTHCSH ISt
(mpeaBapsonero 00beIMHEeHue, [epeceyeHue,




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 65/174
CpaBHeHME, JApyrue J[JCUCTBUA M  OTHOIICHUSA)

HPUBEICHUA PA3JIUYHBIX JOMHOKECTB (IIPEIAMHOKECTB)
K UX 0011eMy cocTaBy (MHOKECTBY) 3JIEMEHTOB.

Onpenenenue. IlpuBeneHneM  IOMHOKECTBA
(mpeaAMHOKeCTBA) HA3hLIBACTCH INPUBEACHHE BCEX
€ro NoJA00HBIX KOJIUYECTBEHHbIX JICMEHTOB.
Onpenenenne. lIpUMBEeIEHHBIM TOMHOKECTBOM
(DpeaAMHOKECTBOM)  HA3bIBAETCS  HUTOL  €ro
NpUuBeICHNSA, ABJAIOIIMNUCSH TOMHOKECTBOM
(mpeaIMHOKEeCTBOM).




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONNOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 66/174
O0o3Ha4YeHHe. IlpuBea€HHoe [IOMHOKECTBO

(mpeaMHOXeCcTBO) 0003HAYAETCs  JAOMOJHHUTEIbHBIM
paBbIM HHKHUM YKa3zarejeM (MHaeKkcoM) R (reduced):
A =°R {yer qi@y$°R =° U°R yer qay.
CaencrBue. IlpuBencHHoe JIOMHOKECTBO
(MpeaAMHOKECTBO) HABJIACTCHA  COBOKYIIHOCTHIO
KOJHUYECCTBEHHBIX DJJEMEHTOB ¢ HEIMPEMEHHO

PAa3JINYHLIMHU DJIEMEHTAMM.
Onpenenenne. KoauvecTBoM 3J1€MEHTA B JIOMHOKECTBE

(IpeaIMHOKeCTBe) HA3bIBAeTCs MJH €ro KoJH4YeCcTBO B
eIMHCTBEHHOM KOJHUYECTBEHHOM JJIEMEHTE C JTHM




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 67/174
3JIEMEHTOM B HPUBEIEHHOM [IOMHOKEeCTBE

(mpeaMHOXKeCTBE), €eCJId TAKOU KOJUYECTBEHHbIN
3JIECMEHT HAJUYeCTBYET, MJIM HYJb, €CJIH TAKOH
KOJHUYCCTBEHHBIN 3JIEMEHT OTCYTCTBYET.

Onpenenenue. JlomHoOXKecTBA
(DpeaAMHOKEeCTBA) HA3ZBIBAKTCH PABHBIMU,
eCJIM B HHUX KOJHYECTBO JK00r0 3JeMeHTa
O/IHO U TO JKe.

Caencrsue. PaBHbI€ NPUBEICHHbIEC
JOMHOXKECTBA (IPEIMHOKECTBA) HUMEIOT




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIWUMBIE U ITOJE3HBIE TONMOJHEHWUA TEOPUN MHOKECTB KAHTOPA 68/174
OJIHY ] Ty Ke COBOKYITHOCTD

KOJUYECTBEHHbIX 3JEeMEHTOB, BO3MOKHO, B
Pa3HOM HOPSAKE.

CaencrBue. Ilycrs kaxaomy uHaekcy yel
U3 MHIEKCHOI0 MHOKecTBa I cooTBeTCTBYET
KOpEeHb a, aJreOpanvyeckoro ypaBHEHHSI B
PAa3peIICHHOM  BH/AE  Pa3JIOKEHHS  HA
JUHCHUHbIE MHOKHMTEJIM ¢ eIMHUYHBIM
KO3 bUIMEeHTOM BbICIIICH CTeleHH




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 69/174
HEM3BECTHOI0 X, MMCKOINHUN KPATHOCTH ((7Y)

q,. Torma 310 ypaBHEHHE MPeICTABUMO

CJeaYIIIUM 00pa3om:
HyeF (X - ay)q(y) = ().

IIpy Takux o0003HAYEHUAX JOMHOKECTBO
(MpeaAMHOKECTBO) BCeX KOPHEW ITOro
YPABHEHUSA NMPUHUMAECT YKA3AaHHBIN BbIIIE U
emeé pas A yao0crBa  BOCHPUATHS
NPUBOAUMBIN 31€Ch BHU/I



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 70/174
A =° {yer qny$° =° U er qmay
CreneHpb 3TOro ypaBHeHMs 10 CJACJACTBHIO U3
OCHOBHOM TeOopeMbl aJIredOpbl 1 paBHOE 3TOHU
CTENMCHU KOJHMYECTBO BCEX KOPHEH IHTOro
YPABHEHHS, KAXKIABIN U3 KOTOPbLIX CYUTACTCH
CTOJIBKO Ppa3, KakKoBa ero KpaTHOCTb,

COCTABJIAIOT

Zier q(Y) = Xyer qy.



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HHOJE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 71/174
MHoxectBo KaHTOopa cuMTaer BIOJIHE

PABHOCUJILHOM 3aMEHY IMOAJTUHHOM
KPATHOCTH JIIO0OIr0 HAJIHYHOIO0 3JJIEMEHTAa
JIOOOHM He MeHbIIeH eIMHMIILI €ero
KPATHOCTBIO, KOTOpass  MOXKeT  ObITh
KOHEYHOH, CYETHO O0ECKOHEYHOM H [JakKe
HECYETHO  OCCKOHEYHOH, H  IMOITOMY
NPUHIUNHAIBHO HE CIIOCOOHO COXPAHATH M
HMEHHO YCTOMYHUBO BbIPAXKATL HHKAKYIO



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJAMUMBLIE U ITOJE3HbIE JONMOJHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 72/174

HOJJUHHYI0 KPATHOCTH JII000I0 HAJUYHOIO
yiemMeHTa. Ilpm 3T0oM 0e3  BCHAKOIO
000CHOBAHHSI, KOTOPOIr0 HET MU ObITH He
MOSKET, U3 ITOr0 0eCKOHEYHOI0 MHOKECTBA
BO3MOKHOCTCH SABHO YKa3bIBaeTCH
eJMHCTBEHHAsT MHHHMMAJbLHO BO3MOKHAasA
eJMHUYHAA 3aMeHa, TO €CTh IPUHUMAETCH

q(y) =q,= 1.



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJAMUMBbIE U ITOJE3HbIE JONMOJHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 73/174

Takasa CAUHNYHOCTD Or'PAHUYECHHBIX
MHOKecTBOM KaHTOpa BCeX KpaTrHOCTEH
HAJUYHbIX 3JIEMEHTOB COOTBETCTBYET
YPABHCHHUIO

Hyer (X - ay)l — Hyer (X - ay) = ().
Iloo3ToMy 1npum  Takux  0003HAUYEHHSX
MHOKeCcTBO KaHTOpa BCEeX KOpPHeEH 3TOro
YPAaBHCHHUSA NPUHUMAECT BU/I

A1 = Yrer 12yf = {yer 2y},



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJAMUMBLIE U ITOJE3HbIE JONMOJHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 74/174

CreneHb 3TOr0 YpaBHEHHUS IO CJAEACTBUIO U3
OCHOBHOHM TeOpeMbl ajredOpbl 1 paBHOEe 3TOH
CTENEHH KOJHUYECTBO BCEeX KOPHEH ITOIO
YPABHCHM A, KAKAbIA U3 KOTOPHIX CUYATACTCH
CTOJIBKO Ppa3, KaKoBa €ero KpPaTHOCTD,
COCTABJIAKT KoOJH4YecTBO 3jeMeHTOB Q1)
HHACKCHOI0 MHOKecTBa I

Lyer 1 =Q(I).
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOGBXOJAMUMBIE U ITOJIE3HBIE JOINOJIHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 75/174
B 4acTHoOCTH, HUMEHHO JIOMHOKeCTBAa

(MpeaAMHOKeCTBA) BEPHO MNPEACTABJIAIOT
YKa3aHHOE€ BbIIIE MOCJIYKUBIIEEe OTKPBITHIO
COOTBECTCTBYIOILEI0 HABJCHHUSA MNpoOCTEnIIee
110 3AKOHY TO0NyCTUMOU MPOCTOTHI
KBAJPaTHOE YPaBHEHHE ¢ eIUHCTBEHHBIM
IBYKPATHBIM HYJIEBBIM KOPHEM

x-0)=x=0
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 76/174
MU JOMHOKECTBO (IIPeAMHOKECTBO) BcexX

KOPHEHN 3TOT0 YPABHEHUSA
A =° {,03°=° {0, 0}°.

A MHoxkecTBa KaHTOpa HEBEpPHO JaK0T
BMECTO KBAJIPATHOIO0  YpPABHECHMA C
¢AMHCTBCHHBIM JBYKPATHBIM  HYJIEBbIM
KOPHEM JJUHEHHOE YPaABHCHME C
¢IMHCTBCHHbIM IPOCTBIM, TO eCTh
OJJHOKPATHBIM, HYJIEBbIM KOPHEM
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COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/JIUMBbIE U NOJIE3HBIE JTONNOJIHEHUS TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 77/174
x-0)=x-0=x=0

U MHOKeCcTBO KaHTOpa BCeX KOpHEH 3TOro
YPaBHCHUSA

A = {0} = {0},
Tak uTo Homo/iIHeHHe MHOKeCTB KaHTOopa B
OCHOBE BCeH COBPEMEHHOM MATEMATHKH
OTKPBITBIMU U U300peTEHHLIMHA MHOK B 12
JeT JAOMHOXKeCcTBAaMH (IpeIMHOKeCTBAMM)
AEHCTBUTEIHLHO HEO0X0IUMO.
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 78/174
Teopema. B mHokecTBe KaHTOpa KPAaTHOCTDH

JIIO00Tr0 HAJJHUYHOI'O DJEMEHTA T0JKHA OBIThH
He MEHbIIe eIMHHMIbI, a B OCTAJIbHOM
SABJISICTCH IOJHOCTHIO HEONMpPeaeJJCHHOU, A
NMEHHO, JII000H KOHEYHOMH, CYETHO

0OeCKOHCYHOM "u aaxke HECUYETHO
0eCKOHECUYHOM.
J/loka3arejabCTBO. JlocTaTouHo

OrPAHUYMTHCH PACCMOTPEHHMEM MHOXKeCTBA



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 79/174
KanTopa, COCTOAILEr0 13 JII00ro0

¢IMHCTBEHHOI'0 3JIEMEHTA 4, MIOCKOJbKY IIPH
HpeBbINIAOIIEM  €IMHHLY  KOJHYeCTBeE
Pa3JIMYHbIX HAJIMYHbIX 3JICMEHTOB
MHOKecTBA KaHTOpa KaxKabll M3 ero
3JIEMEHTOB  MOKET OBbIThb PaccCMOTpPeH
HMEHHO TakuM  oOpazoMm  OJaromaps
HPOM3BOJBHOCTH  J3TOr0  €IMHCTBEHHOIO
3JIEMEHTA a.



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 80/174
IIo oO0memy onpeaejJeHUI0 PABEHCTBA

MHOKeCcTB KaHnTopa Mexay co00M (KasKabId
3JIEMEHT JI00ro #u3 JITHX MHOKECTB
SIBJISIETCH 3JIEMEHTOM JIIOOOr0 JApyroro wus3
ITUX MHOKECTB)

{a} = 11} = {yer 1@} = {yer a} = {yer ayf =

toma} (Q() =2 1),

rae Q(I') ecrb coBnagamwuiee ¢ MOIMHOCTbIO |
I| nmpm KoHeuHOoCcTM MHOXKecTBA I W



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 81/174
YTOUYHSAKOLIEe MOIIHOCTH 1] [pHU

0eCKOHEYHOCTH MHOkKecTBa I KoOJIHMYeCTBO
3JIEMEHTOB  IIPOM3BOJILHOIO HHIAECKCHOI'0
MHO:KecTBa 1, He MeHbIIIee eAMHUIBI, B
OCTAJILHOM II0JIHOCTHK) IPOU3BOJILHOE, a
NMEHHO, J11000€e KOHEYHOe, CYETHO
0eCKOHEYHOe M JaKe HECUETHO 0eCKOHEYHOoe,
4YTO M TPEOOBAJIOCH 10KA3ATh.



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
ITPEAMHOKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB H ITOI'JIOHIAIOIIIUMHA 1
COXPAHSIOIUMU HAJIMYHBIE KOJJUYECTBA SJIEMEHTOB JEMCTBUAMMU KAK
HEOBXOJAMUMBLIE U ITOJE3HbIE JONMOJHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 82/174

Jlast  HarJasgaHoOCTH  II0JIE3HO IPHBECTH
HpUMepPbl KOHEYHOI0, CY4ETHO OCCKOHECYHOI0
M 1a’Ke HeCYETHO 0eCKOHEYHOI0 HHIAEKCHOIO
MHOKecTBa 1.

IIpuMep KOHEYHOr0 HHAECKCHOI0 MHOKeCTBA
I:
I'=4{1,2,3,4,5,....n}, ne N=1{1, 2, 3, 4,
S, ...};
Q) = [I'| =n;




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOANMBIE 1 ITOJIE3HBIE JOITOJIHEHUSA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 83/174
{a} = 1A} = {yer 18} = {yer A} = Yyer A} =
toma} = Lna} = {aq, a@), aG), Awy, AG)y o0 5 Aw)y-
IIpuMep CYETHO 0ECKOHEYHOI0 MHACKCHOIO

MHOKecTBa I’ MomHOCTH N) — aj1e-HYJIb:
F=N={1,2,3,4,5,..;
1I'| = Nos
{a} = 12} = {yer 1@} = {yer a} = {yer Ay} =
tomal = {aqy, a), Ai), Ayy, A3), «oef-



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
ITPEAMHOKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB H ITOI'JIOHIAIOIIIUMHA 1
COXPAHSIOIUMU HAJIMYHBIE KOJJUYECTBA SJIEMEHTOB JEMCTBUAMMU KAK
HEOBXOJAMUMBLIE U ITOJE3HbIE JONMOJHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 84/174

IIpumep HEeCYETHO 0eCKOHEYHOro
HHIEeKCHOr0o MHOXkectBAa I = R Bcex
NEeUCTBUTEJIbHBIX 2 (N MOIIIHOCTH

KOHTHHYYMA C:
I =R;
L' = c;
{a} = lia} = frer 18} = {yer af = {yer Af = {yer
ay) = lamal = {omaf.
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOANMBIE 1 ITOJIE3HBIE JOITOJIHEHUSA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 85/174
Ciaencrsue. He MEHbIIIee e IMHUIIBI

KOJIMYECTBO JIO00r0 HAJIUYHOIO JJIEMEHTAa
MHOXKecTBa KaHTOopa HBJIfETCH BO BCEM
OCTAJIBHOM IOJHOCTHIO HEOIPEACJCHHBIM H
MOKeT ObITh JHOBIM KOHEYHLIM, CYETHO
0eCKOHEYHBbIM ] Haxe HEeCYETHO
0eCKOHEeYHBbIM.

Caencrue. JIw0oe Hemycroe MHOKECTBO
KaHTopa cogep:xuT XoTsl 0bI OMH 3JIEMEHT,




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JTONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 86/174
[IPUYEM HE MEHbIIee eIUHHUIbI KOJIUYECTBO

JIO00r0 HAJIUYHOIO 3JIeMEHTAa MHOKeCTBA
KaHnTopa dBJiseTcd BO BCEM OCTAJIBHOM
IOJTHOCTHI0 HEONPEACJIEHHBIM M  MOKET
ObLIThH JII00BbIM KOHEYHbIM, CYETHO
0eCKOHEeYHBbIM 7] Haxe HEeCYETHO
OeckoHeuHbIM. Ilo3TOMY J1H000€ HemycToOe
MHOKeCTBO KaHTOopa HABJfAETCH BO BCEM
OCTAJIBHOM IOJTHOCTHIO HEeoIpeaAeJEHHbIM.



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOANMBIE 1 ITOJIE3HBIE JOITOJIHEHUSA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 87/174
CaencrTBue. EAMHCTBeHHBLIM BIIOJIHE

onpeaeJeHHbIM MHOKECTBOM KaHTopa

ABJIAETCH MYyCTOE MHOYKECTBO.

Onpenejgenne. COBOKVIHBIM  NpPUBEIEHHEM
HPUBEAECHHBIX IOMHOKECTB (IIPEIMHOKECTB) K X
001IeMy MHOKECTBY DJJEMEHTOB HAa3bIBAETCS
dopMajibHOE [IOMOJHEHHME KAMXKIOI0 HU3 HHX
NHMEIOIIMMH HYVJIeBble KOJMYECTBA H IOTOMY
NYCTHIMH KOJHMYECTBEHHbIMHU JJEMEHTAMH C
HEAOCTAIMIMMHU JJIEeMEHTAMM JTOro 00IIero
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOANMBIE 1 ITOJIE3HBIE JOITOJIHEHUS TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 88/174
MHOKECTBA KaK O00bCIMHEHMS MHOKECTB BCeX

3JIEMEHTOB BCeX COBOKYVIIHO IPHMBOIUMBIX

HPUBEAEHHBIX JOMHOKECTB (IIPEeIMHOKECTB).
Onpenejenue. CoOBOKYVYIIHO PUBEIEHHbIMU
AOMHOKEeCTBAMHU (IIpPEAMHOKECTBAMH) HAa3bIBAKOTCA
UTOrM COBOKVIHOIO INPHBEIEHUS  NPHUBEAEHHBIX
JTOMHOKECTB (IPEeAMHOKECTB) K MX 001IIeMY MHOKECTBY
3JICMEHTOB, ABJISIOLIHECSH JTOMHOKECTBAMH
(mpeaMHOXKECTBAMM).

Oo0o3HayeHue. COBOKYIHO NMPUBEIEHHBbIE TOMHOKECTBA
(mpeaMHOxecTBa) 0003HAYAKOTCH JONOJHHUTEIbHbBIM
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 89/174
IpaBbIM HHKHMM  yKaszarejgem (mHaexkcom) CR

(commonly reduced):

A1 =°cr {yer qunAyf°crs A2 =°cr {yer ¢y cr
Onpenenenmne. O0beMHeHUEM NPUBEICHHBIX
[IOMHOKECTB (mpeaAMHOKeCTB) Ha3bIBaETCHA
HPUBEACHHOE TOMHOKECTBO (IIPEAMHOKECTBO), KAKIbIH
3JIEMEHT KOTOPOro SABJAETCA JJAEMEHTOM XOTH Obl
OIHOI'0 U3 00beAMHAEMbIX NMPUBEAEHHBIX JOMHOKECTB
(mpeaAMHO)KEeCTB) M HMeeT KOJUYEeCTBOM TOYHYVIO
BEPXHIOI IPaHb KoOJUHYeCTB (HamOoJblllee U3
KOJHYECTB TMPH €ro CYmecTBOBAHMM, Bcerga s




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBIE U ITOJIE3HBIE TIONTOJIHEHHUA TEOPUHU MHOXECTB KAHTOPA 90/174
KOHEYHOI0 OO0ObEeAMHEHMSI) ITOr0 JJEMEHTAa BO BCex

00beIMHAEMBbIX HPUBEIEHHBIX JAOMHOKECTBAX
(mpeaMHOKeCTBAX):

U°CcR rea As =°cr U°crien {yer q(x,y)ay} °cr =°cr {yEF sup{q(L,y)AEA} ay} °CRe
Omnpenenaenue. IlepeceyeHuem HPHUBEICHHDBIX
[IOMHOKECTB (mpeaAMHOKECTB) Ha3bIBaeTCH

HPUBEACHHOE IOMHOKECTBO (IIPEAMHOKECTBO), KAKIbIH
3JIEMEHT KOTOPOIro SABJSACTCH JIJIEMEHTOM KaK/IAO0r0 W3
[epecekaeMbIx NPUBEIEHHBIX JTIOMHOXKECTB
(IpeAMHOXKECTB) M HMeeT KOJUYECCTBOM TOYHYIO
HUKHIOK) IpPaHb  KoOJAMYEeCTB (HAUMMeEHbIIee M3
KOJUYECTB IMPH €ro CcymecrBOBAHWU, Bcerga 1
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBIE U ITOJIE3HBIE TIONNOJIHEHHUA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 91/174
KOHEYHOIr0 OO0BbeAMHEHMSI) ITOr0 3JJEeMEHTAa BO Bcex

epeceKkaeMbIxX NPUBEICHHDBIX J1OMHOKECTBAX
(mMpeaAMHOKeCTBAX):

M°craea Ax =°cr N°crieA {yEF q(k,y)ay}OCR =°Cr {yEF inf{q(k,y)MEA}ay}oCR-
Onpenenenmne. J1OMHOKEeCTBEHHOH PA3HOCTHIO
VMEHBINIAEMOI0 M  BbLIYUTAEMOI0  NPUBEACHHBIX
JIOMHOKECTB (mpeaAMHOKeCTB) HA3bIBAETCSI
HPUBEACHHOE JTOMHOKECTBO (IIPEIMHOKECTBO), KAKIAbIN
3JIEMEHT KOTOPOIo ABJISICTCS 3JIeMEHTOM
YMEHbIIIAEMOI0 NPUBEIEHHOIO J1OMHOKECTBA

(mpeaAMHO)KeCTBA) U UMeeT KOJUYeCTBOM Hau0oJbliee
M3 HYJSd M PA3ZHOCTH KOJHMYECTB 3TOr0 3JAEMEHTA B




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 92/174
YMEHbIIIAeMOM 7] BbIYHUTACMOM NPHUBEICHHBIX

AOMHOKeCTBAX (IPEeIMHOKECTBAX):

A1 \°cr Az =°cr {yer q(1,y)ay}OCR \°cr {yEF q(2,y)ay}OCR =°Cr
{rer max{0.q(1y-q@r)}@y§ OCr.
Onpenegenne. CUMMETPHUYECKOH  KOJUYECTBEHHOH
PA3HOCTHIO ABYX HPUBEICHHBIX JIOMHOKECTB
(mpeaAMHOKeCTB) HA3bIBAETCSI [IPUBEACHHOE
AOMHOKECTBO (IPEAMHOKECTBO), KANXKIbIA 3JAEMEHT
KOTOPOIro AABJSETCH 3JEMEHTOM XO0Ts Obl OJHOr0 W3
ITUX JABYX NPUBEACHHBIX JOMHOKECTB (IPEIMHOKECTB)
U MMeeT KOJUYEeCTBOM HOpMY (MOAVJb) PA3ZHOCTH




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE U HTOJIE3HBIE JONMOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 93/174
KOJUYECTB ITOr0 3JEeMEHTA B ITHX JABYX NPHUBEICHHBIX

AOMHOKeCTBAX (IPEeIMHOKECTBAX):
A1 A°cr Az =°cR {yer qanAy}°cr AR Yyer q@p@yf°cr

—O o)
CR {rer [lq(m-a@Iiyf °cR.
IIpyMepbl 0003HAYECHUN M JJIS MHOKECTB, U JJISA JOMHOKECTB

(mpeaAMHOKECTB) ¢ 100aBJeHUEM 3HAKA rpaayca © crpasa.
0,3,3,5,5,=10,0,0,3, 3, 3,5, 5, 5, 5} = {0, 3, 5},
{09 39 39 59 5}0 #O {09 09 09 39 39 39 59 59 59 5}0 = {309 339 45}0;
{09 '3} U {19 '3} U {'3} = {09 '39 1}9
10, -3}° U° {1, -3}° We° {-3}°=° {0, -3, -3, -3, 1}° =° {0, 5-3, 1}°;
{'7} M {'7} = {'79 '79 '79 '79 '7} M {'79 '79 '7} = {'7}9
{'79 '79 '79 '79 '7}0 Ak {'79 '79 '7}0 = {'79 '79 '7}0 = {3'7}0;




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBIE U ITOJIE3HBIE TIONTOJIHEHHUA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 94/174
23\ 23 = {-2,-2,-2,-2,-2, -2} \ {-2,-2} = MO,
2572, -2, -2, -2, -2}°\° {-2, -2§° =° {-2, -2, -2, -2}° =° {4-2}°;
{'49 9} A {'49 9} = {'49 '49 '49 '49 9} A {'49 99 9} = ﬂa
-4, -4,-4,-4,91° A° -4, 9, 9}° =° {-4, -4, -4, 9}° =° {;-4, 9}°.

Oo0o3Hauenue. B o0mieM ciaydae NPOU3BOJBHBLIX HJIH XOTH Obl
BeCbMa OOJIbIIUX KPATHOCTEH OJMMHAKOBBIX 3JIEMEHTOB He
NPUBEIEHHBIX JTOMHOXKECTB (IPEAMHOKECTB), B TOM YHUCJE I
YKA3aHUSA 3TUX KPATHOCTEW, OAMHAKOBBLIC J3JEMEHTbI MOLYT
HCKYCCTBEHHO PAa3JUYaThCd MNOPAAKOBBLIMM 4YHMCJIAMM B
KPYIJbIX CKOOKAX B MPAaBbIX HUKHUX YKa3aTeJsaX (MHIEeKCaX).
IlpuMepsl.

10, 0y, 0 33 3215 3315 Sy S5 S35 Swy3® =2 130, 33, 453°;




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IMMBbBIE M ITOJIE3HBIE JOIMTOJITHEHHUSA TEOPUUN MHOXECTB KAHTOPA 95/174
$h@DP15 1G:2)P25 1@3)P3s ooe s bGP ooe 5 hEPKS S =0
{P1)s P12)s P1G)s o0 5 P1viis1)5 P2(1)s P22)s P203)s o+ 5 P2(ncis2))
P31 P32)s P33)s «o¢ 5 P3h(i;3))s o 5 Pi)s Pi2)s Pi3)s +++ 5 Pithiisi)s oo
Px)s Pr@)s Pr@)s +« 5 Pk -
Ilpumep. J/loMHOXXecTBa (IPEIMHOKECTBA)

P(n;) Bcex MOPOCTBIX JdeJUTeed m
YKA3aHHBIX BbIIIE MOJOKHUTEJIbHBIX IEJbIX
yuceJ 00JblIe €IUHHIbLI B 00IeM cjy4ae
BO3MOKHBIX IIOBTOPEHMH OJTHHUX H TeX Ke
IMPOCTBIX MHOKHUTEJIEHN




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJAMUMBLIE U ITOJE3HbIE JONMOJHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 96/174

P1y P25 P3y eee 5 Px (k = {19 29 39 })
B PAJIOKCHHUIAX ITPOU3BOJBHOI'O KOHCYHOIO
MHOYRECCTBA IIPCBLINIAIOINNX CAUMHUILY IEC/IbIX
qUCCJI N € HCOTPHUHATC/ILbHLIMH IIC/JIbIMU
kKpaTHOCTAMH h(i5]) = h;;.
P(11) =° {a@;nP1s ba;P25 n1:3)P3s «oe 5 ht:;)Phs o+ 5 h(ts0 PS5

P(M2) =° {a2;0P1s 02;2)P25 12:3)P3s o005 h2si)Pis *++ 5 h2sPKS s
P(mn3) =° {ha;0P15 13:2)P25 1353)P3s o005 h3s)Pis = 5 hGs0PKS

P(1i) =° {tu;nP1s n@:2)P25 1i;3)P3s oo 5 hiispPis oo » h@;0PKS



Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
ITPEAMHOKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB H ITOI'JIOHIAIOIIIUMHA 1
COXPAHSIOIUMU HAJIMYHBIE KOJJUYECTBA SJIEMEHTOB JEMCTBUAMMU KAK
HEOBXOJAMUMBLIE U ITOJE3HbIE JONMOJHEHUA TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 97/174

P(0m) =° {nm:nP15 hm2)P2s hms3)P3s «os 5 hmspPis wov s Pic 03O
Lj,mel,2,3,..},
(h(la.]) = hij = {09 12,3, "'})'

JloMHO)KecTBO (npeaMHoxkecTBO) P(Ny, N2, N3y oo 4 Ny oee

N,) BCEX MPOCTBIX AeJUTeNed Hau00JblIero oo0Iero
aeJauTess

minh(i;1)i=1,....m_ . minh(i;2

(N1, N2y N3, eee y Miy ooy Ny) = PG p,m )N

i=1,....m_. minh(i;3)|i=1,...,m minh(isj)[i=1,...,m minh(i;k)[i=1,...,m
p3 ooopJ ooopk

MHOZRECTBA BCEX ITUX M YUCCJ 1N; COCTABJIACT




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIAMBIE 1 IOJE3HBIE JIOMMOJHEHUS TEOPUM MHOKECTB KAHTOPA 98/174
P(lll, N2y N3y eee o Nig o0 Ilm) =0 {minh(i;1)|i=1,...,mp1, minh(i;2)[i=1,....m P2,
o —
minh(i;3)|i=1,....mP 39 eee 9 minh(ij)|i=1,...mPjs eee o minh(i;k)|i=1,...,mpk} —
P(n;) N° P(nz) N° P(ns) N° ... N° P(n;) N° ... N° P(n.),
TO eCThb IIepeceYyeHue [IOMHOKECTB (IPEIMHOKECTB)
P(n;) BceX NPOCTHLIX JeJUTeNeH M YKAa3aHHBIX BbIIIE
MOJOKHUTEAbBHBIX IHEJbLIX YHceJ 00JbIIe e TUHUIIBI.
JloMHOkecTBO (mpeaMHokecTBO) P[ny, nz, N3y oo , Ny e
n,| BCeX NPOCTHIX JAeJIUTeNed HAMMEHbINEro O00IIero
KPATHOLO
maxh(i;1)|i=1,...,m
[nl, nz, n3, vee o nl 9 oo o nm] - p2
maxh(i;3)|i=1,...,m
p3 ooopJ ooopk
MHO?KECTBA BCECX 3THUX 1M YUCCJI NN; COCTaABJIACT

maxh(i;2)|

i=1,....m maxh(l,J)|1— SN | maxh(i;k)[i=1,...,m
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIUMBbIE Y IOJE3HBIE JIONOJHEHNUSA TEOPUM MHOKECTB KAHTOPA 99/174
PNy, N2, N3y eee 5 Ny eee s D] =° {maxh(i;Dji=1,....mP1s maxh(i;2)ji=1,....mP2,
o —
maxh(i;3)|i=1,...mJP39 eee 9 maxh(isj)i=1,....mPjs eee o maxh(i;k)|i=1,...,mpk} =
P(n;) U° P(ny) U° P(ns) U° ... U° P(n;) U° ... U° P(nw),
TO €CTh OOLCIMHCHHE IOMHOKECTB (IPEIMHOKECTB)
P(n;) BceX NPOCTHLIX JeJUTeNeH M YKAa3aHHBIX BbIIIE
MOJIOKUTEIABLHBIX IEJIbIX YHCEJ 00JIbIIEe ¢ IMHUIIBI.

CaegoBareiibHO, 001IAs TeopusdA [AOMHOKECTB
(mpeaAMHOKECTB) COOTBETCTBYET 3agavyam
HAXO0KJACHUSA HAHOOJbIIEro o0Iero JAejJuTeliss M
HAMMEHbLIEr0  00Iero  KparHoro Jwooro
KOHEYHOI0 MHOKECTBA NMPEBbIINANIMUX €TUHHILY




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMbBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 100/174
eJbIX 4YHCeJ B caMOM 00meM ciayyae

MPOU3BOJbHBIX KPATHOCTEH MPOCThIX
MHOKUTEJICH Pa3JI0KeHUN B IIPOU3BEACHUS.
Kak ¥ ciegoBajio 0XHIAaTbhb, TEOPUSA MHOKECTB

KaHTopa CcoOTBeTCTBYET 3aJa4ye HaXO0XKICHUA
HAHOOJILIIIET0 OOIIEro AeJUTed WM HAHUMEHbLIIero
o0IIero KpaTHOro J000ro KOHEYHOI0 MHOKeCTBA
NPEBLIIAIIINX €IHHUINY [eJbIX 4YHCeJ TOJbKO B
A0CTATOYHO PEAKOM YACTHOM CJy4ae JUIIb eIMHUIHbIX
KPATHOCTEH  BCEX IIPOCTBIX MHOXKHTEJIEH  BCex
Pa3/IoOKEeHUW B TMPOU3BEACHHMA. IJTUM CpPABHEHHEM




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 101/174
NOAYEPKUBAIOTCH OOJbIIHE MNpPeuMyIIecTBa O00HIeH

TEOPUHN AOMHOKECTB (IIPEAMHOKECTB) Iepea Teopueu
MHOkecTB KanTtopa M mo3ToMmy Heo0X0AUMOCTbD,
[eJ1eCO00PaA3HOCTh M 4Ype3BblYaliHAsT  IMO0JE3HOCTh
NOMOJIHEHUsT Teopuu MHoxkecTB Kanropa o00men
TeOpUEeH JTOMHOXKECTB (IPeIMHOKECTB).

3Jameuyanue. UMEHHO TOYHBIN Y4Y€T KOJHYECTB BCexX
3JIEMEHTOB B  [OMHOKeCTBaX (IpPeIMHOKeCTBAX)
O3BOJISIET JISI HUX BBECTH HAPAAY € YKa3aHHBIMH
BbIllle [IOMHOKECTBEHHbIMH  [AEHCTBUAMH  TAaKIKe
ajredopamyeckue [AeWCTBUSI, a4 HMEHHO CJI0KEeHHEe H
VYMHOKCHHE HA MNPOU3BOJBbHBLIM CKAJIAP CKAJAPHOLO




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIMMbIE W MTOJE3HBIE JONOJHEHWSA TEOPUA MHOKECTB KAHTOPA 102/174
110JisI, €CJIN BCC€ KOJUYCCTBA IJICMCHTOB IABJJIAIOTCH

BEKTOpPAMH JJUHEHHOIO, U BEKTOPHOIO,
[POCTPAHCTBA HAJ ITHUM CKAJSAPHBIM HOJIEM.
3amMeyanue. M MHOXKECTBO BCeX AE€HCTBHUTEIBHBIX
ypceJ, M MHOKECTBO BCe€X KOMILIEKCHBIX YHCe]
SIBJISIIOTCH CKAJISAPHBLIMMY MOJISAMM.

Onpenenenune. CyMMOH KaK  HTOIOM
CJOKEeHHUS [OMHOKECTB (IpeIMHOKECTB)
HA3bIBAETCS JIOMHOKECTBO
(IpeaAMHOKECTBO), COCTOAIEe U3 BCeX




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U MOJE3HBIE IONOJHEHUSI TEOPMM MHOKECTB KAHTOPA 103/174
KOJAYCCTBCHHDBIX JJICMCHTOB BCCX

cJlaraeMbiX JOMHOKeCTB (IpPeIMHOKECTB).
Caencreue.  llpuBenéHHoe  CyMMapHoe
AIOMHOKECTBO (IPEIAMHOKECTBO) COCTOUT M3

BCeX 3JICMEHTOB BCeX cJiaraeMbIx
IOMHOXKECTB  (IIPEAMHOKECTB), MPUYEM
KAKAbIN JIEMEHT NPUBEIEHHOLO
CYMMAPHOI'O JIOMHOKECTBA

(mpeaMHOKeCTBA) HMMeeT  KOJIUYECTBOM
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(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIMMBIE U MOJE3HBIE IONOJHEHHS] TEOPMY MHOKECTB KAHTOPA 104/174
CYMMY KOJHUYUYECCTB I3TO010 IJICMECHTA BO BCCX

cJiaraeMbix [IOMHOKeCTBAX
(MpeAMHOKECTBAX):

O —O O O —O0
2°cRaea A =°cr 2°CReA {yEF q(x,y)ay} CR — CR {yEF
O
£qOup)ikeAlyf CR
Onpenenenuve. IIpou3BeeHUEM KAaK HTOrOM
VYMHOKE€HUS! AOMHOKeCTBa (IpeIMHOKECTBA) HA
HPOM3BOJbHBIA CKAJAP b (CKaJAAPHOro moJs,
€CJIM BCE KOJHYECTBA JJIEMEHTOB SABJIAIOTCAH
BEKTOpaMHd  JUHEHWHOI0, WJH  BEKTOPHOIO,




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMbBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 105/174
HPOCTPAHCTBA HAJA JTHM CKAJAPHBIM I0JEM),

IIPUCBAUBAIOLIEI0 3TOT CKAJAP KAK KOJUYECTBO
ITOMY [IOMHOKECTBY (mpeaAMHOKECTBY),
HA3bIBAECTCA [IOMHOXKECTBO (IIPEeIMHOKECTBO),
cocrosimiee M3 BCEX DJJEMEHTOB YMHOKAEMOIO

JIOMHOXKECTBA (IPEAMHOKECTBA), MPUYEM

KaKIbIN IJIEMEHT NPOU3BEACHUSA
IOMHOKECTBAa (IPEeIMHOKECTBA) HA JITOT
CKAJIAD b HMeeT KOJIUYECTBOM

IPOU3BCACHHNEC KOJUYUYCCTBA ITOI0 IJICMCHTA
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U IMTOJIESHBIE JTONNOJIHEHUS TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 106/174
B YMHOKaeMOM [IOMHOKECTBE

(HpeAMHOKECTBE) HA ITOT CKAJAP:

bA =° bA =° b{yer qm@r§° =° blyer qm@r}° =° {yer
baenAys° = DU er qm@y =° U %er qm@y =° UCer bqimay.
Teopema. CoOBOKVIIHOCTH  oOINpeae/IeHUSA
CYMMbI KaK HMTOra CJOKEeHHUS [TOMHOKECTB
(MpeAMHOKECTB) /] onpeaeJeHust
HPOU3BEICHUS] KAK HUTOra YMHOKEHUS




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 107/174
AOMHOKeCTBAa (IpPeIMHOKECTBA) HA YMCJIO

HEeIPOTUBOPEYHBA.

Jloka3areabCTBO.

IlepeceyeHue 00bEMOB MOHATHUM,
O0XBATHIBAE€MbIX COBOKYIIHOCTHIO 3TUX 000HX
olnpeaeICHUN, eCTh MHOKECTBO

BCCBO3IMOKHDBIX HCIIPCMCHHO KOHCYHDLIX
CYMM OJAMHAKOBLIX (CJAra€cMbIX, KaAKI0€C M3
KOTOPbIX PABHO IIPOU3BOJBLHOMY
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMbBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 108/174
JIOMHOKECTBY (IIPEIAMHOKECTBY), MPHYEM

KaKaasdh Takasg CyMMa PpPaBHA [IPOM3BEICHUIO
ITOr0 [IPOU3BOJLHOIO JIOMHOKECTBA
(mpeaAMHOKECTBA) HA HEOTPHUATEIbHOE Iejoe

qucJI0, PABHOC qucjay ITHUX OANHAKOBbLIX

cJiaraeMbIX B 3TOHU CYMMEe.
IlycTh

A = {yer qnyf°r =°r U°Ryer ¢y
SIBJISIETCS IIPOM3BOJbHBIM NpUBeIEHHBIM
JAOMHOKECTBOM  (INpeIMHOKEeCTBOM), a N  eCTh
PON3BOJbHOE HEOTPUIATEIbHOE LeJ0€e YHCIIO.
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMbBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 109/174
Torna mo o0mIeMYy oONpendeJeHUI0 CYMMBI CymMMa n

OJMHAKOBBIX CJaraeMbIX, Ka:xKJ10€ H3 KOTOPbLIX PaBHO
ITOMY [POU3BOJIbHOMY [IOMHOKECTBY

(MpeaAMHOXKEeCTBY), PaBHA
Ap T Ag+Ag t .. T Aw =R

trer amay ra) T {ver a1} °r@) T Lyer q@yf °RE) T oee T yer gy} “Rm)

_ o O (@)

=% LreT qmA+MR)+HME - +ammAyf R = R {yel nqAyf R
A 10 001IeMY ONpele/ICHUI0 NPOU3BeICHUS]

HA [POM3BOJLHBIA CKAJAP CKAJAPHOIO
oJisA, €CJAH BCE€ KOJHYEeCTBA DJIEMEHTOB
ABJSIOTCH BEKTOPAMM JHHEWHOIO0, WJIH
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMbBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 110/174
BEKTOPHOI0, [POCTPAHCTBA HAaJA JITUM

CKAJSAPHbIM [HoJieM, IOMHOKECTBA
(DpeaMHOKeCTBA) pPaBHOE DJTOM CYMMe
[POM3BEICHUE ITOIO HPOM3BOJIHLHOI0
AOMHOKEeCTBA (IPEeIMHOKECTBA) HA YMCJIO N
PABHbIX ITOMY HPOM3BOJBHOMY
IOMHOKECTBY (MpeAMHOKECTBY)
OIMHAKOBBIX CJAraeMbIX 3TOM CYMMbI PABHO
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOEXOZ!I/IMI)IE N ITOJIE3HBIE AOINOJIHEHUSA TEOPUN MHOKECTB KAHTOPA 111/174
-0 o -0 O
nAR =R nA =R N{yer ¢y} R = R nlyel gy R

=R {yer ngqmAy§ R = R NU°Ryer qn@y =R 0 U Ryer
0 O
a@y = R UTRyer nqy)Aye
Takum o0Opazom, 00a wuTOra MNOJHOCTHIO
COBIAIAKOT, YTO U TPeOdOBAJOCH [A0KA3ATh

TCOPEMOM.

Jameuanue. Eciaum HeoTrpuuarejbHOE NIEJ0€ YHCIO N
PaBHO HYJI0, TO CYMMa N cJaraeMbIX NIyCcTa M JA€T
paBHOE NMYCTOMY MHOKecTBY A IyCTO€ JOMHOKECTBO
(IpeAMHOKECTBO) € HVJEBbIMHM KOJUYECTBAMH BCeX
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJUMBIE U MTOJE3HBIE JONOJHEHWS TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 112/174
JJIEMECHTOB M BCEMHU IIVCTHIMHU KOJIUWYECCTBCHHBIMHU

3JIEeMEHTAMHU, a4  NpOM3BeJeHHe  NPOU3BOJbLHOIO
JIOMHOKECTBA (IPEeIMHOKECTBA) HAa HYJb BeIeT K
YMHOKEHMI) HAa HYJb HCXOJHBIX KOJHYECTB BCeX
3JIEMEHTOB, AHHYJMPYET MTOIrOBbIEe KOJHYECTBA BCeEX
3JICMEHTOB HM BHOBb /Ja€T TO K€ caMoe IyCToe
JTOMHOKECTBO (IIPEIMHOKECTBO), TOKICCTBCHHO PABHOE
NYCTOMY MHOKECTBY 4, UTO H TPEOOBAJIOCH I0KA3ATh.

Jameyanue. Eciin HeoTpHIATE/JbHOE IIeJI0e
YHUCJI0 N PABHO EIMHHUIE, TO CYMMAa C
€IMHCTBEHHbIM CJAraeMbIM OYEeBH/IHBIM




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMbBIE U IMTOJIEZHBIE JTONNOJIHEHUS TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 113/174
oOpa3oM paBHa [HPOU3BEICHUIO C
CAIVMHCTBEHHBIM COMHOXKHUTEJIEM, KOJb CKOPO H
TUM €JMHCTBEHHBIM CJIaraeMbiM, H 3THM
e¢IMHCTBEHHBIM COMHOKHMTEJIEM SIBJISAETCH OAHO M
TO Ke IPOU3BOJILHOE JIOMHOKECTBO
(DpeaAMHOKECTBO), TAK 4YTO [A0KA3aTeJbCTBO

TEOPEMbI OKA3bIBAECTCH NMpPeaeJbHO MPOCTHIM.
JaMedyaHue. KoandyecTtBa  3JIEMEHTOB ABJISIOTCS
00001IEHUAMHA HEOTPUUATEJbHBIX HEJOYUCIECHHBIX

KpPaTHOCTeM 3J1eMeHTOB. UMEeHHO KPAaTHOCTH 3JIEMEHTOB
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJAUMBIE 1 ITOJIE3HBIE AOINOJHEHUSA TEOPUN MHOKECTB KAHTOPA 114/174
NPUIA0T U3HAYAJIBHBIA U HAHOO0JIee OYeBUIHBIN CMbICJ

KoJAM4YecTBAM  3JeMeHTOB. (OaHako  YMHOXKEHHUe
IIPOM3BOJbHBIX [OMHOXKECTB (IIpPEeIMHOKECTB) Ha
[IPOM3BOJbHbIE CKAJAPLI CKAJAPHOIO IOJsA, €CJAH BCe
KOJHUYEeCTBA  JJEMEHTOB  SIBJAKTCA  BeKTOpaMH
JUHENMHOr0, WJIM BEKTOPHOI0, NPOCTPAHCTBA HAJ ITUM
CKAJAPHBIM I0JIeM, IOKAa3bIBAE€T, 4YTO0 KOJHYeCTBA
3JIEMEHTOB [AOMHOXKECTB (IPEeAMHOKECTB), AAXKe €CJIH
N3HAYAJIbHO ObLIN HEeOTPUIATEAbHbIMH
LEJOYUCTCHHBIMM KPATHOCTAMHU JJE€MEHTOB, MOLYT
CTarb MO HTOraM YMHOKEHHSI IPOU3BOJbLHbLIMH
CKAJSAPAMH JTOr0 CKAJAPHOr0 MOJHA, B YACTHOCTH
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(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJMUMBbBIE U NOJE3HBIE TOINNOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 115/174
HPOU3BOJbHBIMUA JACHCTBUTEAbHBIMU YucaamMu. U 310

SABJISICTCH HE TOJBbBKO (PpOPMAJIBHBIM, HO M CTOJb JKe
OCMBICJICHHBIM, KAaK M IIOCTCIICHHOEC PpacCIHIupeHUe
[OJIOKUTEIbHBIX LeJIbIX 0 (V) 10 BCeX
NCUCTBUTEJIbHBIX YHCEJ Yepe3 U300peTeHue U BBeACHUE
IPOM3BOJIbHBIX PAIMOHAIBHBIX, MPPANMOHAJIBHBIX H
OTPMIIATECJBHBIX 4YHCEJ B  HCTOPMH  Pa3BUTHUSA
MareMaTukud. lIpuyémM CMBICIA COOTBETCTBYHOIIMX
pPaCHIMPpEeHUH JONMYCTHMBIX 3HAYCHUHM KOJHYECTBA
3JIEMEHTOB ABJISACTCS CJIECTBHEM CMbICJIA
COOTBETCTBYIOIIUX pacuIdpeHuHn YHCJI0BOIO
MHOxecTBa. B 4acrHocTH, J1000€ MOJ0XKHUTEIbHOE
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COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIMMbIE W MTOJE3HBIE JONOJHEHWSA TEOPUA MHOKECTB KAHTOPA 116/174
PAIHMOHAJBHOC KOJIHNYIECCTBO IJIEMECHTOB, HpI/IBEIIEHHOG K

HEeCOKpPATUMON Jpo0M, ol0ecneyuBaeT PaBHYIO eé
YUCJMTEJ KPATHOCTh NPH YCJIOBHH  CJIOKEHHUS
COOTBETCTBYIOILIEIO KOJUYECTBEHHOI0 3JIEMEHTA
CaMoOro ¢ co00d CTOJbKO pa3, KAKOB 3HAMEHAaTeJb 3TOH
apoou. Jiboe orpunaresbHOe KOJIUYECTBO 3JIEMEHTA
BBOJAMTCS KaK TaKoe KOJHYECTBO, KOTOPOEe B CyMMeE C
[POTUBOIOJ0KHBIM eMy [0JI0KUTEIbHbIM
KOJMYECTBOM JJIEMEHTAa [Ja€éT HYJeB0e¢ KOJUYECTBO
3JIEMEHTA HW I03TOMY NYCTOW, WM OTCYTCTBYIOUIMMH,
KOJMYECTBCHHbIN IJIEMEHT. HUppanuoHajabHOE
KOJUYECTBO JJEeMEHTAa BBOAUTCH KaK  [peae




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJMMBIE U MTOJE3HBIE JIONOJHEHWS TEOPUN MHOXKECTB KAHTOPA 117/174
IOCJICN0BATCJIBHOCTH PAIIMOHA/IBHbBIX KOJHUYECTB 3TOI0

3JIEMEHTa, MMEKINed MnmpeaejioM 3TO0 HPPALHOHAIBHOE
KOJIMYECTBO JJjieMeHTa. KoOMILIEKCHOe KOJUYEeCTBO
3JIeMEHTAa I03BOJIsieT MMEHHO pa3lejJbHO YKa3aThb M
ACUCTBUTEJbHOE KaK COOTBETCTBYIOIICEe [ACHCTBUTEIHHOCTH
KOJMYECTBO JJeMEeHTa, M YHUCTO MHHMOE Kak
BOOOpaxxaemMoe, [peamoJaraemMoe, A0IyCKaeMoe
KoJAM4YecTBO JJjeMeHTra. Kpome TOro, KoJH4eCTBO
3JIEMEHTAa He 00513aHO0 ObITH 0e3pa3MepHBLIM YHCJIOM U
MOKET HUMeThb (QU3NYECKYI0 eAMHUNY (Pa3sMepHOCTD).
Hanpumep, KOJHYECTBO BOJAbI KAaK 3JIEMEHTA MOKET
HMETh Takue (PU3MYECKHEe PAa3MEPHOCTH, KAaK ¢INHUIIbI




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJAUMBIE 1 ITOJIESHBIE AOINOJJHEHUSA TEOPUN MHOKXECTB KAHTOPA 118/174
MAacChl M eIMHHUIbI 00b€MAa, CKa)KeM KHJIOIrpaMM H

autp. Kpome T0ro, K0Ju4ecrBo 3JeMeHTA MOXKET UMeTh
M COBMECTHBLIC PAa3HOPOJAHbIC (PU3NYECCKHE EIUHHUIDI
(pasMepHOCTH) B TOM CMBbICJIE, UYTO pa3Hbie (IOJA00HBIEC
BBHAY  OOIIHOCTHM  JJEeMEHTa) YacTH  eJIHUHOIO0
KOJUYECTBEHHOI'0 3JIEMEHTA MOI'YT OBITH
[peacTaBJIeHbl C pa3auyHbiMu  (QU3MYECKUMH
eAMHUNAMHU (PA3MEPHOCTAMHU) KOJUYECTB 3JIEeMEHTA,
TaK 4YTO [PHUBEICHHE MNOJO00HBIX KOJHMYECTBEHHBIX
IJIEMEHTOB [Ja€T CYMMY Pa3sHOPOAHBIX KOJMYECTB,
NPUYEM BIIOJIHE OCMBICJIEHHYIO BOIIPEKHM TOMY, YTO B
KJIACCHYECKOM HayKe IMOJ00HOe CJI0KeHHEe CUHUTACTCHA




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 119/174
0eccMmbIciieHHbIM. Hanpumep, KOJIHYeCTBO OIHON YaCTH

BO/AbI I[EJIMKOM 3aMOJHSAECT COCY/J U3BECTHOU €MKOCTH H
u3Mepsiercss 00bEMOM, a KOJHYECTBO [APVIOM 4YACTH
BOJAbI M3MepsieTcsl MAaCCOM, HAXOAMMOH IO PA3ZHOCTH
BECOB JIPYIOro CoCyJaa ¢ 3TOM YaCTbI0 BOJAbI M ITOI0 Ke
cocyaa a0 pa3MelieHus: BoAbI B HEM. [lpumepom Takoro
ABYXYACTHOI'0 KOJIMYECTBA BOAbI sABJadAeTca cymma 10 g
+ 3 KI. ITOT NpUMep A0KA3bIBAET, YTO IPUMEHHUTEIbHO
K  KOJMYECTBY O00IIero  JJeMeHTa  NOA00HBIX
KOJUYECTBEHHbIX 3JE€MEHTOB BIIOJIHE PAa3yMHO MOLYT
CKJAABIBATLCHA PA3HOPONAHBbIE (PU3MYECKHE BEJIUYUHDI.
KpoMme TOro, KojJu4yecrBa 4YacTed KOJIHMYECTBEHHOIO




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIMMbIE W MTOJE3HBIE JONOJHEHWSA TEOPUA MHOKECTB KAHTOPA 120/174
JJICMEHTA MOI'YT VKa3biBaTbCd M MNOCPECACTBOM HC

HCKJIKYAIMIUX JdaJbHEeHIIero YrOYHEHUsT He BIIOJIHE
onpeaeIeHHbIX, HETOYHBIX, NPUOJINKEHHBIX,
OPUECHTHPOBOYHbLIX TEXHHYECKMX HJIH JaxKe ObITOBBIX
exvuun. Hanpumep, Tapeaka cyna — SBJISETCH
KOJIMYECTBEHHbIM 3JIEMEHTOM, B KOTOPOM 3JIEMEHTOM
SIBJISAAETCA Cyll, a ero KOJUYeCTBOM HABJIACTCH 00bEM
NpeAHAZHAYECHHON [JIsl pPa3MelleHUusT CcyIa 4YacT

TapeJIKu. HApyrumu npuMepamMu
KOJIUYECTBEHHBIX 3JICMEHTOB SABJISIOTCS
KACTPIOJISA OOoplIa, MelmoKk Kaprodeas, SIMK




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMbBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 121/174
10JI0K, KOPOOKa KOH(eT. IIpumepom

CMEIIAHHOI0 KOJHMYECTBA CO BIIOJIHE Pa3yMHbIM
CJ0KEHMEM Pa3JIuYHbIX M Ja’Ke PA3SHOPOIHBIX
TEeXHUYECKUX M OBbITOBBIX EIMHUII HABJIAECTCS
KOJHNYECTBEHHBIN 3JIEMEHT, 3JIEMEHTOM KOTOPOIO
ABJSCTCH MOPKOBHb, a KOJHYECTBAMHM YaCTEH
ABJISIOTCA TPH MeINKAa, ABAa PHOK3aKa, Ta3, ABa
Beapa M 3 kr. llpuBeneHue TaKMX IMOA00OHBIX
BBHAY OOINHOCTH 3JEMEHTA KOJUYECTBEHHbIX
)IEMEHTOB JA€T €IUHLIM KOJUYeCTBEHHBIU




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMbBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 122/174
3JIEMEHT, B KOTOPOM KOJMYECTBO MOKET ObIThb

CYMMOM PAa3HOPOAHBIX (HU3MYECKHUX BEJIWYMH,
[IPUYEM HE TOJBKO BIIOJHE OCMBICACHHON, HO U
Ype3BbIYAMHO I[OJE3HOM H Ja)Ke Heo0XoauMou
HMEHHO MNPAKTUYEeCKH, a MpPAKTHKA, Kak
N3BECTHO, SIBJISAETCH KPUTEPUEM MCTHHBI.

Teopema. Eciam Bce KOJIMYECTBA JJIEMEHTOB B
COBOKYVIIHOCTH  IOJAOOHBLIX  KOJMYECTBEHHbIX
3JIEMEHTOB 00pPa3yIOT JUHENHOE, HJIM BEKTOPHOE,
HPOCTPAHCTBO HAaA HEKOTOPbIM CKAJAPHbIM




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJAUMBIE M ITOJIESHBIE JJONMOJHEHHWSA TEOPUN MHOKECTB KAHTOPA 123/174
[H0JIEM, TO /| caMu BCE H0100HbIE

KOJNYECTBEHHBIC JJIEMEHThI 3TOM COBOKYIIHOCTH
00pa3yloT CBO€ JMHEWHOE, HWJIH BEKTOpPHOE,
HPOCTPAHCTBO HAJ ITHUM K€ CKAJAPHLIM I0JIeM,
NPUYEM Pa3MEPHOCTH 000MX ITHX MPOCTPAHCTB

COBIIaA/1AI0T.

Jloka3aTeabCTBO.

Bo-nepBhIx, COBOKYIIHOCTbD BCEX OJ100HbIX
KOJUYECTBEHHbIX JJEMEHTOB He MYCTa, MOCKOJbKY He
IIyCTa COOTBETCTBYIOIIAA COBOKYIMHOCTh MX KOJHYECTB
3JICMEHTOB, 10 YCJOBHMIO 00pasywinas JUHEUHOE, HJIH




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMBIE U IMTOJIESHBIE JTONNOJIHEHUS TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 124/174
BEKTOPHOE, NPOCTPAHCTBO HA/l HEKOTOPbIM CKAJSIPHBLIM

[HOJIEeM.

Bo-BTOPBIX, HAJINYECTBYET 3TO CKAJAPHOE I0JIe.
B-Tperbux, BbIlIe ObLLIO ONpeaeJCHO ACHCTBHUE
CJI0KEHUS MOAO0OHBIX KOJNYECTBEHHBIX 3JEMEHTOB KaK
HpPeanoJaraeMbiX BEKTOPOB, CBOAALICECH K CJI0KEHUIO
COOTBETCTBYIOIIMX KOJUYCCTB JJIECMEHTOB.
B-4yeTBEpTHIX, BbIIIE OBLIO ONpeEAEJCHO [AeHCTBHE
VMHOKCHUS HNOA00HBIX KOJHMYCCTBEHHbIX 3JJIEMEHTOB
KAK [pPeANoJjaraeMbiX BeKTOPOB Ha  CKaJAPbI,
cBoasiieecss K ~ YMHOXKEHMIO  COOTBETCTBYIOIIUX
KOJHUYECTB JJIEMEHTOB HA 3TH CKAJSPHI.




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMbBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 125/174
Jlajiee nmpoBepsOTCH BCe 8 CBOMCTB KAK aKCHOM 000MX

ITUX [JAeHCTBMH CJOOXKEHHS BeKTOPOB (CO31aI0IIero
KOMMYTATUBHYIO, HJIH a0eJieBY, IPYNIy) U YMHOKCHUS
BEKTOPA HA CKAJIAP.

1. IlepemMecTUTENbHBbIN (KOMMYTATUBHBIA) 3aKOH
COKECHUA MNONOOHBIX KOJUYECTBEHHBIX JJIEMCHTOB
cjleayer U3 MNEPEeMECTUTEJIBHOr0 (KOMMYTATUBHOIO)
3aKOHA  CJIOKEHHSI COOTBETCTBYKOIINUX KOJHYECTB
3JICMEHTOB.

2. CoverareabHblil (ACCONMATUBHBIN) 3aKOH CJ0KEHUA
HOMO0HBIX KOJUYECTBEHHBIX JJIEMEHTOB CJIeAyeT Mu3




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/JUMBIE 1 ITOJIESHBIE JTOINNOJIHEHUS TEOPUU MHOKECTB KAHTOPA 126/174
COUYETATEJBbHOI0 (ACCONMATHBHOIO) 3aKOHA CJIOKEHMS

COOTBETCTBYHOIIMX KOJUYECTB IJIEMEHTOB.

3. CyliiecTBOBaHHE HYJIEBOT 0 [10100HOI0
KOJHUYECTBEHHOI0 3JIeMEHTa KaK HVJEBOI0 BEKTOpa
(HEeMTPAJIBHOI0 3JIEMEHTA OTHOCUTEJIBHO CJIOKEHHMHA) B
IMPOCTPAHCTBE MOAOOHBIX KOJUYECTBEHHbIX 3JEMEHTOB
CJIeAyeT H3 CYIIECTBOBAHMS HYVJEBOI0 KOJHYECTBA
3JIEMEHTA B IPOCTPAHCTBE KOJIHUYECTB 3JIE€MEHTA.

4. CymecrBoBanue MNOAO00HOI0 KOJUYECTBEHHOI'Q
3JIEMEHTA, MPOTHBOIOJO0KHOIO JK0OMY MNOA00HOMY
KOJIUYECTBEHHOMY 3JI€MEHTY, KaK NPOTHUBONOJ0KHOI0
BEKTOPA B NMPOCTPAHCTBE MOJAOOHBLIX KOJMYECTBEHHBIX




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMbBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 127/174
3JIEMEHTOB CJeyeT U3 CYIIeCTBOBAHUS KOJHMYECTBA

3JIEMEHTA, NPOTHBOMOJO0KHOIO JH00OMY KOJUYECTBY
3JIEMEHTa, KaK IPOTHBONOJOKHOI0O BeEKTOpa B
IPOCTPAHCTBE KOJIUYECTB JJIEeMEHTA.

S. CoueraTejabHbINI (acconMaTUBHBIN) 3aKOH
VMHOKEHUS HA CKAJAP NOA00HBIX KOJUYECTBEHHbIX
3JIECMEHTOB cjieayer n3 COYEeTATEJIbHOI0

(accouMaTMBHOIO) 3aKOHA YMHOKEHHUSI HAa CKaJsp
COOTBETCTBYIOIIUX KOJUYECTB IJIEMEHTOB.

6. CyliecrBoBaHue eIMHUYHOIO (HEHTPAJBLHOIO
OTHOCHTEJIbHO YMHOKEHMS HAa CKAJAp) DJJeMeHTa
CKAJAPHOr0  IOJid, COXPAHSAIOIIEr0 0I00HBIN




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJMUMBbBIE U NOJE3HBIE TOINNOJHEHUSA TEOPUU MHOXECTB KAHTOPA 128/174
KOJUYECTBEHHbIN 3JEMEHT, cJeayeT U3 CYIeCTBOBAHUSA

eAMHUYHOIO0 (HEUTPAJbLHOIO0 OTHOCUTEIbHO YMHOKEHUS
HA CKAJISAP) IJIEMEHTA CKAJISIPHOI'O 1oJis,
COXPAHAOIIET0 KOJUYECTBO JJEMEHTA, KAK OJHOI0 H
TOI'0 K€ €IMHCTBEHHOI0 €IMHUYHOIO0 3JIEMEHTAa OJHOI0
1 TOI'0 K€ CKAJAPHOrO MOJ.

7. PacnpeneaureabHbId (AMCTPUOYTUBHBIA) 3aKOH
VMHOKEHUS MOA00HOIr0 KOJUYECTBEHHOI0 JJeMeHTA
KAK BEKTOpa Ha CKaJAp OTHOCHUTEJIbHO CJIOKEHUSA
CKAJAPOB cjaeayer n3 pacrnpeaejauTe] I bHOro
(IHCTPUOYTHBHOI0) 3aKOHA YMHOKEHHMS KOJHYECTBA




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIMMbIE W MTOJE3HBIE JONOJHEHWSA TEOPUA MHOKECTB KAHTOPA 129/174
WIEMEHTA KaK BCKTOpa Ha CKaJiApPD OTHOCUTEC/IAbLHO

CJI0KEHUA CKAJIAPOB.

8. PacnpeneaureNbHbld (AMCTPUOYTUBHBIA) 3aKOH
VMHOKEHUS MOA00HOI0 KOJUYECTBEHHOI0 JJeMEHTA
KAK BEKTOpPa HA CKAJApP OTHOCHUTEJbHO CJ0KEHUA
BEKTOPOB cjieayer u3 pacnpeaejuTe  bHOro
(IMCTPUOYTHUBHOI0) 3aKOHA YMHOKEHMS KOJUYECTBA
3JIEMEHTA KaK BeEKTOpa HAa CKAJAP OTHOCUTEJbHO
CJI0’KEHUSI BEKTOPOB.

PasmepHocTH 000MX 3JTHX MPOCTPAHCTB COBHAAAIOT,
[MOCKOJIbKY  JIMHEMHAst  KOMOMHAIMA  MOAO00OHBIX
KOJUYECTBEHHbIX 3JEMEHTOB 00pamiaercsd B HYJEBOU




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMbBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 130/174
BEKTOP MX IPOCTPAHCTBA TOIJAA U TOJbKO TOIJa, KOIaa

HMeIIas Te Ke KOI(PPUIMEHTHI, YTO U Npeabiiyuias,
JJUHENHAs KOMOWHAIUA COOTBETCTBYKIIMX KOJUYECTB
3JIEMEHTOB O0Opamiaercss B HVJEBOHM BEKTOp HX
[POCTPAHCTBA.

Tem camMbIM [I0Ka3aTEJBCTBO TEOPEMBbI IOJHOCTHIO
3aBEPIICHO.

Teopema. Eciam Bce KoOJAHYECTBA KaAXKIOIO H3
3JIEMEHTOB B  COBOKVIIHOCTH  [IOMHOKECTB
(mpeaAMHOKeCTB) 00pa3yrlOT CBOE JHMHEWHOEe, UJIH
BEKTOPHOE, NPOCTPAHCTBO HAJ OJHMM H TEM IKe




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/JIMMBIE U MOJE3HBIE JONOJHEHUA TEOPUA MHOXKECTB KAHTOPA 131/174
AJS1 BCEX IJICMCHTOB CKAJIAPDHLIM HOJEM, TO H

caMM BCe€ [AOMHOKeCTBA (IpPeIMHOKECTBA) ITOH
COBOKYIIHOCTH O0O0Opa3yldT CBOE JUHEHHOE, HJIH

BEKTOPHOE, IPOCTPAHCTBO HAA JTHM  IKe
CKAJAPHBLIM MOJIeM, NPHYEM Pa3MEPHOCTH JTOIO

[IPOCTPAHCTBA pPaBHA CymMMe pa3MepHoOCTel
NPOCTPAHCTB BCEX KOJUYECTB KAMKIOI0 U3 YJIEMEHTOB.
Jloka3aTrejabCTBO.

Bo-nepBbIx, COBOKYITHOCTh BCEX JTOMHOKECTB
(IpeaAMHOKECTB) HE MycTra, IOCKOJbKY He IyCTa
COBOKYITHOCTh KOJHUYECTB KAXKIOI0 M3 HUX IJIEMEHTOB,




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMbBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 132/174
[0 YCJIOBHIO 00pa3yrouiasi JuHeiHoe, WM BEKTOPHOE,

HPOCTPAHCTBO HAJA OAHMM M TeM K€ /Jd Bcex
3JICMEHTOB CKAJAPHBIM IOJEM.

Bo-BTOpPBIX, HAJINYECTBYET 3TO CKAJSAPHOE IOJIE.
B-Tperbux, Bbllle ObLLIO ONpeaeJeHO AeHCTBHE
CJI0KEHUS [IOMHOKeCTB (mpeaAMHOXKeCTB) KaK
HPEANnoJAraeMbiX BEKTOPOB, CBOAANICECH K CJI0KECHUIO
COOTBETCTBYKOIIMX KOJUYECTB KAKIOI0O M3 HX
3JICMEHTOB.

B-4yeTBEépTHIX, BbINIE OBLIIO ONpeaeJeHO AeHCTBHUE
YMHOKEHUSI [AOMHOKECTBA (IPeAMHOKECTBA) KaK
HPEANOJAraeMoro BEKTOpa Ha CKAJAp, CBOAAINEECH K




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOZKECTB) C KOJIMYECTBAMMU 3JIEMEHTOB H ITIOTJVIOIMAIOIIUMH H
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXOJIMMbIE W MTOJE3HBIE JONOJHEHWSA TEOPUA MHOKECTB KAHTOPA 133/174
YMHOKCHUIO KOJHUYECCTB BCCX JJICMCHTOB HTOMHOKECCTBA

(mpeaAMHOKEeCTBA) HA ITOT CKAJAP.

Jlajiee nmpoBepsOTCH BCe 8 CBOMCTB KAK aKCHOM 000MX
ITUX JAeHCTBMH CJOOKEHHUS BeEKTOPOB (CO31aK01Iero
KOMMYTATUBHYIO, WJIH a0eJieBy, IPynny) U YMHOKEHUSA
BEKTOPAa HA CKAJAP.

1. IlepemMecTUTENBbHBLIM (KOMMYTATUBHBIN) 3aKOH
CJOKEHUS AOMHOKECTB (IPEeAMHOKECTB) CJeayer Mu3
[epeMeCTUTEIbHOI0 (KOMMYTATHUBHOI'0) 3aK0HA
CJIOKEHHUH KOJUYECTB BCEX JJEMEHTOB [IOMHOKECTB
(MpeaAMHOKECTB).
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2. CoverareabHblil (ACCONMATUBHBIN) 3aKOH CJ0KEHUA

JTIOMHOKECTB (mpeaAMHOKeCTB) cjaeayer u3
COUYETATEJbHOI0 (ACCOIMATHBHOIO) 3aKOHA CJIOKEHMS
KOJIHUYECTB BCEX 3JICMEHTOB JTOMHOKECTB
(MpeaAMHOXKECTB).

3. CyliecTBOBaHHE HYJIEBOT 0 JIOMHO’KE€CTBA
(mpeaMHOKeCcTBA) KaK HYJIEBOLO BEKTOpa

(HeTPAJBLHOI'0 3JIEMEHTA OTHOCHUTEJbHO CJI0KEHMA) B
IPOCTPAHCTBE JOMHOKECTB (IIPEeIMHOKECTB) CJIeayeT U3
CYIIeCTBOBAHUSA HYVJEBbIX KOJUYECTB BCeX JJIEMEHTOB
JAOMHOKECTB (IPEeIMHOKECTB) B MPOCTPAHCTBAX BCeX
3JIEMEHTOB JIOMHOKECTB (IIPeAMHOKECTB).
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4. CyunecrBoBanue MNOA00HOIr0 KOJMYECTBEHHOIQ

3JIEMEHTA, MPOTHBOIOJIO0KHOIO JK0OMY MNOA00HOMY
KOJUYECTBEHHOMY 3JIEMEHTY, KaK NPOTHUBOIOJ0KHOIO
BEKTOPA B IMPOCTPAHCTBE NOJ00HBIX KOJNYECTBEHHBIX
3JIEMEHTOB CJIeAyeT U3 CYHeCTBOBAHHMA KOJMYECTBA
3JIEMEHTAa, INPOTHBOIOJO0KHOIO JIO00MY KOJUYECTBY
3JIEMEHTa, KAaK [POTHBOINOJOKHOIO0 BeKTOpa B
IPOCTPAHCTBE KOJMYECTB DJIEMEHTA.

S. CoueraTeabHbIN (acconMaTUBHBIN) 3aKO0H
YMHOKEHHMS HA CKAJAP NOA00OHBIX KOJHYECTBEHHbIX
3JICMEHTOB cjeayer n3 COYeTaTeJILHOI0




Ph. D. & Dr. Sc. LEV GRIGOREVIC GELIMSON: OBIIUE TEOPUU HABOPOB U TOMHOKECTB
(IIPEAMHOXECTB) C KOIMYECTBAMMU 2JIEMEHTOB U IIOI'JIOINAIOININMHA 1
COXPAHAIOUINMHU HAJIMYHBIE KOJIMYECTBA 2JIEMEHTOB IEUCTBUSAMH KAK

HEOBXO/IUMbBIE U ITOJIE3HBIE JIONOJTHEHUA TEOPUU MHOXKECTB KAHTOPA 136/174
(accOoMaTUBHOIO0) 3aKOHA YMHOKEHHMH Ha CKaJAap

COOTBETCTBYIOIIUX KOJUYECTB IJIEMEHTOB.
6. CylmecrBoBanve eIUMHHUYHOI0 (HEHATPAJLHOIO
OTHOCUTEJbHO YMHOXKEHHUS HAa CKaJIAp) 3JIEeMEeHTA
CKAJNAPHOr0  MOJd, COXPAHSAIOIIEr0 H0I00HBIN
KOJNYECTBEHHbIN 3JIEMEHT, CJIeAYeT U3 CyleCTBOBAHUSA
CAMHUYHOIO (HEUTPAJIHLHOI0 OTHOCUTEIbHO YMHOKCHUS
HA CKaJISAP) 3JIEMEHTA CKAJISIPHOI'O 1oJid,
COXPAHAKINEI0 KOJUYECTBO JJIEMEHTA, KAK OJHOI0 M
TOI0 K€ €AMHCTBEHHOI0 €IMHUYHOI0 3JEeMEHTA OJHOI0
M TOI'0 K€ CKAJSPHOLO MOJIA.
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7. PacnpeneaureabHbId (AMCTPUOYTUBHBIA) 3aKOH

VMHOKEHUSI MOA00HOIr0 KOJUYECTBEHHOI0 JJeMeHTAa
KAaK BEKTOpa Ha CKaJAp OTHOCHUTEJIbHO CJOKEHUSA
CKAJAPOB cjieayer n3 pacnpeaejJuTe] I bHOro
(IHCTPUOYTHBHOI0) 3aKOHA YMHOKEHMHA KOJHYECTBA
JIEMEHTA KaK BeKTOpa HAa CKAJAP OTHOCHUTEJbHO
CJI0KEHUS CKAJIAPOB.

8. PacnpeneaureabHbld (AUCTPUOVTUBHBIN)
3aKOH YMHOKEHUS [10I00HOI0
KOJHUYCCTBEHHOI'0 3JIEMEHTA KAaK BEKTOPA HA
CKAJIAP OTHOCHUTEJIbHO CJI0KEHUH BEKTOPOB
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cJeayer 13 pacnpeneanTeIbHOro

(IMCTPUOYTHUBHOI0) 3aKOHA  YMHOKEHUS
KOJNYICCTBA JJICMCHTA KaK BEKTOPA HA
CKAJISIP OTHOCHUTEJIbHO CJI0KEHUHA BEKTOPOB.
PasmepHocTH 000MX 3THX HPOCTPAHCTB COBHANAIOT,
[HOCKOJIbKY JIMHEHHAd KOMOMHANHUS HNOJA00HBIX
KOJMYECTBEHHBIX JJIEMEHTOB O00pamiaercss B
HYJIEBOWM BEKTOP MX IIPOCTPAHCTBA TOIAa M
TOJbKO TOIMa, KOrJAa HMemas Te Ke
KO3 (PUIIUEHTHI, YTO U Npeabiayliasi, JUHeHHAsA
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KOMOMHAIIUA  COOTBETCTBYKOINMX  KOJUYECTB

3JIEMEHTOB O0OpaliaeTcss B HYJEBOM BEKTOP MX

NPOCTPAHCTBA.

Tem camMbIM [d0Ka3aTeJbLCTBO TeOpPeMbl IOJHOCTBIO
3aBeplIeHo.

JAKVIIOYEHHUE
Takum oOpa3oM, co3aaHbl 00IMEe TEOPUMH
HA00pPOB M [AOMHOKECTB (IPEIAMHOXKECTB) C
BO3MOKHBIM M  HEINPEMEHHBIM  YYETOM
KOJMYEeCTB 3JIECMEHTOB COBOKYITHOCTH
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COOTBCTCTBCHHO C norJiomarniumun |

COXPAHSIIOIIUMH HAJUYHbIE KOJINYeCTBA
3JIEMEHTOB JEHCTBUAMH KaK HE00XoauMble H
[MoJIe3HbIe  JIONOJHEHHS  TEOPUH  MHOKECTB
KaHnropa.

Hacrosinmiasg HaydHast MOHOrpadus mo3dToMy
MOXKET [PeICTABUTDH HHTEpeC 1A
MAaTEeMATHKH, a TaKXKe A NeAaroruku

CpeIHEeHd M BBICHICH IIIKOJIbI, B TOM YHCJIe IJIs
CHICHHAIUZMPOBAHHBIX  KJAaCcCOB, TI'MMHA3HMH,
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JUIleeB, YHHUBEPCUTETOB, ACHHUPAHTYP, IJIA

[peAMEeTHbIX OJUMIIHAA M BOOOILE JJH pelleHHUs
HeCTAHAAPTHBIX 3a]a4, BKJIIOYAS
CAMOCTOSITEJIbHOE, B  IIeJsAX  TBOPYECKOIO
Pa3BUTUA OYAYIIUX YUEHDBIX.
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